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SUBIECTE
l. La intrebarile de la 1 la 10 alegeti raspunsul corect din cele patru variante propuse:

ALEGERE SIMPLA 10 puncte

1. Despre bacteriile metanogene se poate afirma ca:

A. oxideaza hidrogenul sulfurat pana la sulf

B. sunt prezente in stomacul rumegatoarelor

C. reduc metanul la dioxid de carbon in absenta oxigenului
D. contribuie la circuitul azotului in natura

Cuscuta si lupoaia au in comun urmatoarea caracteristica:
prezintd multiple nodozitati la nivelul radacinilor
sunt plante semiparazite, cu frunze lipsite de clorofila
indeplinesc rolul de producatori in lanturile trofice terestre
extrag substantele organice prin haustori

Cowx>n

in respiratia anaeroba, spre deosebire de respiratia aeroba:
oxidarile sunt complete si se realizeaza in mitocondrii
se obtine o cantitate mica de energie din fiecare molecula consumata
intervin atat bacterii, cat si specii de ciuperci unicelulare
energia rezultata este transferata unui compus chimic, numit ATP

COwPw

Absorbtia sarurilor minerale din sol de catre plante:
este strans dependenta de absorbtia apei
se desfasoara fara consum de energie
are la baza un fenomen fizic numit osmoza
se realizeaza prin activitatea pompelor ionice

cCow>m

Nodozitatile de pe radacinile leguminoaselor:
sunt consecinta unei simbioze trofice
contribuie la 0 mai buna absorbtie a apei
contin cianobacterii care produc N,
constituie un tip de nutritie mixotrofa

Cow>o

Un exemplu de seismonastie este reprezentat de:
deschiderea florilor de lalea si papadie
orientarea radacinilor catre sursa de apa din sol
strangerea foliolelor la macrisul iepurelui
deplasarea gametilor barbatesti spre cei femeiesti

oCOwW> o

Plantele xerofite:
dezvolta frunze cu suprafata mare
sunt adaptate la mediul acvatic
pot contine parenchim acvifer
au suprafata de transpiratie mare

OO®P>
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8. O adaptare a plantelor la limitarea pierderilor de apa este:
A. prezenta stomatelor exclusiv pe epiderma inferioara a frunzelor
B. o densitate mai mare a hidatodelor, cu rol de retinere a apei

C. deschiderea frunzelor in perioadele secetoase ale anului

D. formarea de peri epidermici ce retin vaporii de apa

9. Cloroplastele:

A. sintetizeaza glucide prin fixarea O2si CO>

B. au pigmenti asimilatori, ca si leucoplastele
C. contin ribozomi identici cu cei din citoplasma
D. prezintda ADN fara proteine histonice

. Transformarea moleculei de glucoza in acid lactic, este:
realizata de microorganisme de tipul drojdiilor
metoda de conservare in industria alimentara
fermentatie atipica, fiind un proces aerob
folosita la obtinerea combustibilului neconventional.

oOwW>E

Il. PROBLEMA 12,5 puncte

Factorii de mediu pot determina modificari ale materialului genetic, influentand functiile
acestuia si transmiterea caracterelor ereditare. Un fragment de ADN necesar pentru sinteza
unei enzime este constituit din 336 perechi de nucleotide. Stiind ca in acest fragment de ADN
au loc trei mutatii punctiforme prin substitutie in trei codoni diferiti, stabiliti urmatoarele:

a. numarul de aminoacizi din structura enzimei care sunt codificati de codonii asupra carora nu au
actionat factorii mutageni- 3,5p

b. numarul de nucleotide care contin baze azotate purinice, stiind ca adenina este prezenta in 36 de
nucleotide din fragmentul de ADN — 2p

c. enumerati trei tipuri de factori mutageni si precizati un exemplu pentru fiecare tip - 3p

d. numiti doua boli genetice la om produse prin mutatii genice si precizati cate o caracteristica pentru
fiecare-1px4=4p

Se acorda 2,5 puncte din oficiu.
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CHIMIE
La finalul subiectelor este Tabelul Periodic al elementelor chimice. Pentru rezolvarea

cerintelor utilizati mase atomice rotunjite.

Subiectul | 3 puncte

Influenta temperaturii asupra mineralizarii apelor naturale
Solubilitatea substantelor in apa depinde de temperatura si reprezinta un factor important in
determinarea compozitiei chimice si a gradului de mineralizare ale apelor naturale.
Folosind diagrama de solubilitate a substantelor in apa (exprimata in g substanta dizolvata in 100 g
de apa), indicati substantele pentru care concentratia procentuala masica a solutului intr-o solutie
saturata, la 40 °C, este mai mare de 37,5%.
o Pe foaia de concurs se vor nota formulele chimice ale substantelor din grafic care corespund

cerintei.
e Indicarea unor substante care nu indeplinesc cerinta conduce la depunctare, conform
baremului.
¢ Punctajul minim acordat pentru acest item este 0 puncte.
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Subiectul al ll-lea 6 puncte

Calculul pH-ului si neutralizarea solutiilor acide

Aciditatea apei reprezintd un parametru important care influenteaza procesele chimice si viata
organismelor din ecosistemele acvatice. Aceasta poate fi modificata prin procese naturale sau
antropice, iar neutralizarea acizilor conduce la variatii semnificative ale pH-ului apei.
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Se considera doua solutii apoase de acid clorhidric:
e solutia (S1), cu concentratia molara C1=1M si volumul V1 =100 mL;
e solutia (S2), cu concentratia molara C2=0,1M si volumul V2 = 100 mL;

Prin amestecarea celor doua solutii se obtine solutia (S3).
Se considera ca acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu sunt electroliti tari si disociazéd complet in
solutie apoasa. Toate determinarile se efectueaza la 25 °C.

1. Determinati pH-ul solutiilor (S1) si (S2).

2. Calculati concentratia molara a acidului clorhidric in solutia (S3).

3. Calculati volumul de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 1M, necesar pentru
neutralizarea completa a solutiei (S3).

Subiectul al lll-lea 13,5 puncte

Compusul anorganic AEO,— identificare si impact asupra calitatii apei

Interactiunea compusgilor minerali cu factorii de mediu poate conduce la formarea unor specii
ionice solubile, cu impact asupra calitétii apelor naturale.
Un compus anorganic solid, cu formula chimica AEO, , este prezent in anumite zone geologice din
Romania si a fost utilizat traditional ca pigment, datorita stabilitatii si fixarii sale pe fibra.
Fiind toxic, compusul este in prezent monitorizat in domeniul sigurantei alimentare. In anumite
conditii de mediu, acesta poate genera specii solubile care pot ajunge in apa potabila.
Pentru stabilirea compozitiei chimice, identificarea speciilor formate si evaluarea riscului asupra apei,
se realizeazé experimentele descrise mai jos.

Date experimentale
Se considera o proba cu masa de 4,845 g de compus anorganic solid cu formula chimica AEO, .
Experimentul 1 — Reactia in mediu acid

Proba se trateaza cu o solutie de acid sulfuric, H2SO4, de concentratie procentuald masica 20%.
Compusul AEO,.reactioneaza cu acidul sulfuric in raport molar 1 : 1, conform reactiei (1):
2AEQ, +2H,S0, —2W+Y+H,0 (1)

unde:
W este sulfatul metalului A (precipitat),
Y este acidul H,E,O-, stabil in solutie acida.

Dupa filtrare si uscare, masa precipitatului W este 4,546 g.

Experimentul 2 — Transformarea in mediu bazic

In mediu puternic bazic, compusul Y se transforma in anionul Z2~, conform reactiei (2):
Y +4HO  —=2Z* +3H,0 (2)
Anionul Z2~ este de tip EO§'§i are masa molara 116 g-mol™.

Experimentul 3 — Determinarea concentratiei in apa naturala

intr-o proba de apa, cu volumul de 500 mL, prelevatad dintr-o zond mineralizata s-a determinat
concentratia anionului ol egala cu 2 -10™* mol/L.

1. ldentificati anionul Z2~si metalul E.

2. Determinati formula chimica a precipitatului W si identificati metalul A.

3. Scrieti ecuatiile reactiilor (1) si (2)

4. Scrieti formula chimica a compusului initial AEO,..

5. Calculati concentratia masica a ionilor Z2 in proba de ap4 analizata, exprimata in mg/L.
6

. Stiind ¢ limita maxima admis& pentru ionii Z2~ In apa potabila este 0,05 mg-L™%, stabiliti daca
apa analizata este potabila.
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Subiecte selectate si prelucrate de:

Se acorda 2,5 puncte din oficiu.
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11 martie 2026
PROBA SCRISA

FIZICA

Partea |1 (10 puncte)

Pentru intrebarile urmatoare selectati raspunsul pe care il considerati corect. Pe foaia de concurs
scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Fulgerul reprezinta o descircare electrica brusca. In ce conditii aerul (in mod normal izolator)
devine conductor pe canalul descarcarii?

a) Cand devine foarte uscat.

b) Doar in prezenta cdmpului magnetic terestru.

c¢) Cand temperatura scade sub o anumita valoare critica.

d) Cand intensitatea campului electric depaseste rigiditatea dielectrica a aerului.

2. In timpul unei eclipse partiale de Soare, un elev observa printr-un un filtru solar fenomenul
folosind un telescop astronomic refractor. Cunoscand raza Soarelui Rs=6,96-108 m, distanta PAmant—
Soare Dps=1,496-10'! m, distanta focald a obiectivului ;=800 mm, diametrul imaginii Soarelui n
planul focal al obiectivului este:

a.d=5,33 mm b. d=6,67 mm c.d=7,44 mm d. d=8,94 mm

3. Un liliac are sensibilitate maxima la ecouri in jurul frecventei v, = 83,0 kHz. In timpul
zborului de vanatoare, liliacul se apropie rectiliniu de o insecta aflata in repaus fata de aer. Viteza
liliacului este v=6,0 m/s, iar viteza sunetului in aer este c=340 m/s. Se considera ca insecta reflecta
elastic sunetul. Ce frecventa v trebuie sa emita liliacul astfel incat ecoul receptionat sa fie compensat
Doppler”, adica sa ramana chiar v;.

A Venis = 80,1 kHz b. v, = 83,1kHz  C. Ve = 78,1 kHz  d. v, = 86,2 kHz

4. Apa aflatd intr-un recipient cilindric se evapora in timpul t1=30 de minute daca umiditatea
aerului este U1=40%. In cat timp se evapora o treime din cantitatea initiala din recipient daca
umiditatea aerului este U,=70%, celelalte conditii exterioare ramanand aceleasi?

a. =10 min b. t,=35 min c. =30 min d. t2=20 min

5. Un ceas cu pendul simplu, care ,bate secunda”, poate fi utilizat pentru determinarea
acceleratiei gravitationale la doua altitudini diferite. Pendulul este reglat la nivelul marii astfel incat
are perioada exact To=2 s. Ulterior, acelasi pendul este transportat pe un platou montan aflat la
altitudinea h si se constatd ca, dupd 2 h, acesta ramane in urma cu At = 1s. Considerand raza
Pamantului R=6,37-10° m, iniltimea platoului h este:

a. h=1,26 km b. h=0,89 km c.h=2,31 km d. h=0,75 km
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Partea a I1-a (12,5 puncte)

In ultima perioada, oamenii de stiintd au atras atentia asupra fenomenului de incilzire globala
si a efectelor sale. Din cauza cresterii concentratiei gazelor cu efect de serd, Pamantul se afla intr-un
dezechilibru radiativ caracterizat printr-un flux energetic suplimentar ®=0,8 W/m? mediat pe intreaga
suprafatd a globului terestru. Daca energia suplimentard acumulatd de planeta ar fi utilizata pentru
topirea calotei glaciare din Groenlanda, de volum Vy=2,9x10%km?, densitate pg=917 kg/m® si
temperatura medie tg, = —25°C, neglijand alte schimburi de cédldura, determinati:

a) masa totald a ghetii,

b) energia necesard pentru topirea completa a ghetii;

c) cresterea medie a nivelului oceanului;

d) timpul necesar topirii calotei glaciare a Groenlandei daca gheata ar primi toata energia
suplimentara la nivel global;

e) Daca 40% din surplusul de energie se pierde, calculati timpul necesar topirii calotei.

Se considera cunoscute: raza Pimantului R=6,4x10° m, suprafata oceanelor So=3,6x10'* m?,

densitatea apei pa=1000 kg/m3, cildura specificd a ghetii ¢y ~ 2,1 x 10J/(kg’K), caldura latentd
specificd de topire a ghetii M=3,34x10° J/kg.

NOTA: Se acordi 2,5 puncte din oficiu
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PROBA SCRISA
GEOGRAFIE

Subiectul | (10 puncte)
Scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre

afirmatiile de mai jos:

1. Dintre rocile enumerate mai jos, roci magmatice intruzive sunt:

a) granitul si gabbroul b) sienitul si trahitul

¢) andezitul si bazaltul d) riolitul si granodioritul
2. In cazul convergentei dintre o placé oceanica si una continentald se formeaza:

a) dorsala oceanica b) lant muntos vulcanic

c) rift continental d) campie de acumulare
3. In mediile continentale mlastinoase combustibilul fosil format este:

a) petrol b) gaze naturale c) carbune d) sisturi bituminoase
4. Procesul dominant in formarea campurilor de grohotis este:

a) alterare chimica b) dizolvare

c) gelivatie d) sedimentare fluviala
5. Ponderea cea mai ridicata a cantitatii de apa dulce este localizata in:

a) rauri b) lacuri c) ghetari d) ape subterane
6. Un regim hidrologic nival este caracterizat prin:

a) debite maxime vara b) debite maxime primavara

c) debite constante d) debite minime iarna

7. Lavele bazice sunt:
a) vascoase si se deplaseaza greu prin cosul vulcanic
b) bogate in SiO2 si curg foarte repede pe pantele conului vulcanic
c) cele care se consolideaza rapid in apropierea craterului
d) sarace in SiO: si se deplaseaza departe de crater

8. Prin prabusirea unor portiuni ale uscatului terestru sau ridicarea nivelului apei se formeaza
marile:
a) epicontinentale b) marginase ) continentale d) de ingresiune

9. Cirrus, cirrocumulus si cirrostratus sunt nori:
a) alcatuiti din cristale de gheata la altitudini mari cuprinse intre 6-12 km
b) cumuliformi ce indica o tendinta de instabilitate atmosferica
c) alcatuiti dominant din picaturi de apa situati la altitudini medii cuprinse intre 2-4 km
d) cu dezvoltare verticala de peste 10 km in zona temperata si care dau mari cantitati de
precipitatii

10. Cu ajutorul izohietelor sunt redate pe harti:
a) cantitatile de precipitatii cazute intr-un interval de timp
b) liniile cu aceeasi valoare a presiunii atmosferice
c) starile cu acelasi volum al maselor de aer
d) liniile imaginare care unesc punctele cu aceeasi valoare a salinitatii
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Subiectul Il (12,5 puncte)

Harta si schita de mai jos redau forma de manifestare a curentilor oceanici.

AFRICA

AMERICA

Raspundeti urmatoarelor cerinte:
a) Precizati trei factori care influenteaza directia si viteza de deplasare a curentilor oceanici.
b) Precizati cauza care genereaza formarea curentilor oceanici in zona ecuatoriala.
¢) Referitor la curentul oceanic notat, pe harta, cu cifra 3:
1. precizati numele si tipul acestuia;
2. prezentati caracteristica curentului oceanic care se modifica cu o ciclicitate apreciata intre
trei si opt ani;
3. explicati un efect al modificarii caracteristicii asupra organismelor maritime.
d) Referitor la curentul oceanic notat pe harta cu cifra 2:
1. precizati numele acestuia;
2. prezentati un efect asupra regiunii litorale a Africii ca urmare a manifestarii acestui curent.
e) Referitor la schita notata pe harta cu litera b:
1. corelati schita cu una dintre zonele marcate pe harta cu cifre de la 1 la 5;
2. precizati tipul de curent oceanic, Tn functie de temperatura apelor, pentru cel marcat cu litera
A, respectiv pentru cel marcat cu litera B;
3. precizati cum influenteaza curentii oceanici, identificati la pct. 2, temperatura si precipitatiile
Th punctele notate cu X, respectiv Y.

Se acorda 2,5 puncte din oficiu.
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