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Cuvant Tnainte

Dragi cititori,

Speram sa va captam atentia si cu acest numar al revistei Labirintul Stiintelor.

Fie ca vorbim de chimie, de fizica sau de astronomie elevii gasesc deosebit de atractive
experimentele practice si prin intermediul acestora se conecteaza cu ceea ce au citit sau au vazut

la televizor ori pe internet.

Mintile multor tineri, astdzi copii sau elevi, care incep prin a privi un documentar despre
stiinga sau prin realizarea unui experiment simplu vor fi la un moment dat parte a unei
constructii care va face lumea in care traiim mai buna. O lume care probabil va fi dominata de

tehnologie, tehnologie creata fara indoiala cu contributia majora a a celor trei stiinte.

Imbinarea optima a stiintelor ofera oamenilor informatii despre Univers si poate contribui
la imbunatatirea vietii pe Terrra si in acelasi timp la conservarea planetei. Acest aspect este

deosebit de important deoarece planeta noastra este singura care are tot ce este necesar Omului.

In paginile numarului sapte al revistei sunt publicate lucririle elevilor si profesorilor
participanti la Simpozionul Judetean ,,Exploratori prin Univers”. Simpozionul a fost organizat de
catedra de chimie —fizica de la Colegiul National ,,Cuza Voda” Husi si Casa Corpului Didactic
Vaslui in colaborare cu Asociatia Astronomica ,,Sirius” Barlad. Ne-am bucurat sa constatam ca
elevii si profesorii scolii noastre si nu numai au considerat interesanta tema simpozionului si au

participat cu lucrari deosebite.

Prof. Diana Adumitroaei



POVESTILE CERULUI. CONSTELATIA PISCES SAU PESTII
Laborant ing. Claudia Popa
Colegiul National ,,Cuza Voda” Husi

Andromeda

lriangulum’

Aquarnus

Situata pe planul ecliptic, Pisces este o constelatie a zodiacului si una dintre cele 48 de
constelatii originale transmise de Ptolemeu. Ocupand aproximativ 889 de grade patrate ale
cerului, Pisces este a 14-a constelatie ca marime, in ciuda stelelor sale vagi. Pisces contine 21 de
stele principale in asterismul sau si are 86 de stele cu clasificari Bayer/Flamsteed. Pisces are
granitd cu constelatiile Triangulum, Andromeda, Pegasus, Aquarius, Cetus si Aries. Poate fi
vazutd de observatorii situati Intre latitudinile +90 si -65 de grade si cel mai bine poate fi
urmaritd la culminatia sa in timpul lunii noiembrie.

Existd un curent meteoric anual asociat cu Pisces care are varful catre 7 octombrie, in
fiecare an. Dusul meteoric al Piscidelor are radiantul aproape de constelatia Aries si produce o



medie de 15 meteori pe ora, care au fost masurati la viteza de 28 km/s. Ca intotdeauna, curentul
meteoric poate incepe cateva zile inainte si dureaza alte citeva zile dupa ce atinge varful.

*

Scieatific-web com

In mitologie constelatia Pisces este reprezentati prin doi pesti legati impreuna de o
coarda. Conform unui mit grecesc, Pisces reprezinta pestii in care Aphrodite si fiul sau Eros s-au
transformat pentru a scapa de monstruosul Typhon; ei sunt legati impreuna cu o coarda de cozi,
pentru a se asigura ca nu se vor pierde unul de celédlalt. Mai mult, Pan insusi s-a schimbat intr-un
peste-tap (Capricorn) si a sarit in rau pentru a-i salva. Indiferent de versiunile, multe, ale mitului,
pestii au ramas pe cer ... si trebuie sd tinem seama de ei.

Sa incepem turul Pestilor cu binoclurile, respectiv cu steaua Alpha — simbolul ,,a” de pe
harta. Incoronat cu numele traditional al Alrischa — “Nod in franghie” — situati la 139 de ani
lumina, Alpha Piscium nu este cu sigurantd cea mai stralucitoare stea de pe cer si nu este nici
usor de gasit. Totusi, odatd localizata, puneti in functiune un telescop, pentru ca Alrischa este o
stea binard de apropiere cu o separatie unghiulari in prezent de 1,8” intre componente. In timp ce
steaua secundata este separata de primara cam de o magnitudine, luati aminte la culorile lor fine.
Ambele sunt stele de tip A, dar multi observatori au raportat vederea lor in alb, cu o pala
albastra. Mai mult, fiecare dintre componentele cu chimie ciudatd ar putea fi stele binare
spectroscopice, de asemenea. Acum sa privim spre Beta Piscium in binocluri — simbolul ,,B” de
pe hartd. Situatd la 495 de ani lumind de Terra, Samakah — ”Gura pestelui” este o stea pitica de
clasd B, care fuzioneaza hidrogen. Ea produce de 750 de ori mai multd lumind decat Soarele si
realizeazd o rotatie axiala proprie in 2 zile. La o varsta de 60 de milioane de ani, candva
Samakah va deveni o stea giganta, pierzand cam 80% din masa sa, in vanturile solare de inalta
velocitate si eventual va deveni o stea pitica alba.

Este vremea sa privim catre cea mai stralucitoare stea — Eta — simbolul ,,n”. Aceasta stea
neobisnuitd, de clasd B, este situatd la 294 de ani lumind departare de sistemul nostru solar si are
distinctia unicd de a fi una din cele citeva din clasa sa care au diametrul unghiular masurat. Este
cam de 26 de ori mai mare decét Soarele si luceste aproape de 316 ori mai puternic. Cu toate

6



acestea, Eta este o stea pe moarte ...redusa la fuziunea interna a heliului. Daca veti reveni cu un
telescop, probabil veti surprinde o licarire a micutului companion, disparat, situat la o secunda de
arc departare.

Acum indreptati binoclurile catre Gamma — simbolul ”Y” de pe hartd. Gamma este o stea
giganta galben-portocalie, situatd cam la 130 de ani lumind. Destul de straniu pentru o giganta,
ea emana doar de 61 de ori mai multd lumina decat Soarele nostru — dar dintr-o ratiune buna ...
in prezent fuzioneaza nucleul siu catre carbon. Chiar acum asteaptd sa devina o pitica alba, dar
nu asta e distinctia sa ... ci viteza. Aparent, Gamma provine din afara Galaxiei Calea Lactee.
Datorita continutului slab de metal si semndturii spectrale slabe de cianogenici, Gamma are cu
siguranta o origine in afara discului galactic si continua sa traverseze cerul cu trei-sferturi dintr-o
secunda de arc pe an!

Pentru o stea dubla optica foarte dragutd in binocluri, priviti catre Kappa — simbolul ”K”
sau mai bine, intoarceti telescopul catre TX Piscium. Este o formidabila stea variabild de carbon,
care raspandeste o lucire profunda, rosie rubinie si variaza cu timpul cam o magnitudine.

Acum sa vorbim si despre cateva obiecte din cerul de adancime si un obiect din catalogul
Messier. Situatd cam la 2 grade nord si 1 ’2 grade Est de Eta Piscium (RA 01 : 36.7 Dec +15 :
47), marele design al spiralei galactice, Messier 74 nu este intotdeauna un obiect usor pentru
telescoapele mici si vor necesita un cer intunecat si conditii de vizibilitate excelente pentru a
urmdri acest obiect in binocluri. Descoperitd in 1780 de catre Piere Mechain si mai tarziu
catalogata de catre Charles Messier, aceasta insuld de lumina situata la 95.000 de ani lumina este
cam de aceeasi dimensiune ca si Calea Lactee. Cand priviti M74 cu optica micad, uitati-va dupa
un nucleu foarte clar, aproape stelar si 0 mai vaga structura de spirala.



Daca aveti un telescop mare, incercati sa fixati NGC 676 (RA 01h 48m 57.3s Dec +05°
54" 25.8"). Este de asemenea o galaxie spirald cu un nucleu luminos, dar vazut mai mult pe
margine. La o magnitudine de 11 si cu o dimensiune de 4 minute de arc, nu va fi usor dar ...




Probabil ati dori sa incercati si NGC 474 (RA 1 : 20.1 Dec +03 : 25). Este o galaxie
eliptica uriasa cu cozi intrerupte strans din cauza interactiunilor galactice cu apropiata NGC 470.
Daca NGC 474 este cotata la o magnitudine de 11, veti gasi nucleu stelar luminos care abia
atrage atentia la o magnitudine de 12: NGC 470 va aparea la inceput cea mai stralucitoare dintre
cele doud. In timp ce pregititi aceastd perspectiva, vedeti dacd puteti surprinde NGC 467 la
magnitudinea sa de 13, catre nord, de asemenea. Este de departe cel mai mic obiect al acestui
grup de galaxii.

Ca o curiozitate, echinoctiul de primavara este curent localizat in Pesti si, datoritd
precesiei echinoctiilor, este incet impins sub pestele vestic citre Aquarius. In astronomie,
echinoctiul este un moment in timp in care punctul vernal, ecuatorul celest si alte asemenea
elemente sunt utilizate in definirea unui sistem de coordonate ceresti. Pozitia la alte echinoctii
poate fi calculatd considerand precesia, nutatia si aberatia, care afecteazd direct ascensiunea si
declinatia.

Bibliografie:

1. UniverseToday



SOARELE

Prof. Mona-Lisa Balan
Colegiul National “Cuza Voda”

Soarele, gigantul sistemului solar, este de fapt o stea normald, modestd ca marime,
temperaturd si manifestari, Tn echilibru hidrostatic, adica nici nu se contractd, nici nu se dilata.
Soarele este o stea de tip G2V, aflat in secventa principala (perioada de maturitate a stelei), chiar
la mijlocul acesteia. Stelele cu adevarat masive existd Tn numar mic, pe cand stelele mici,
ca piticele rosii, sunt extrem de numeroase.

Ciclul de viata al soarelui

Glganta rosie

l

incalzire graduala Nebuloasa planetara

Pitica alba

Aparitiel 5 6 7 8 10 11 12 13 14
Miliarde de ani (aprox.) nu este la scara

Soarele este o stea solitard, spre deosebire de multe alte stele aseminitoare. In jurul
Soarelui orbiteazd opt planete, inclusiv Pdmantul, cinci planete pitice, zeci de mii de asteroizi,
sute de mii sau poate milioane de comete si corpuri de gheatd, precum si un numar imens de
corpuri meteorice i praf interplanetar.

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

JUPITER asteroizi

Soarele s-a format n centrul unei nebuloase gazoase. Modelele computerizate de evolutie
stelard arata ca ar avea varsta de 4,57 miliarde ani, aflandu-se aproximativ la jumatatea vietii
sale. Neavand destuld masa pentru a exploda intr-o supernova, viitorul sau il va reprezenta
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transformarea in giganta rosie, peste 4-5 miliarde ani, iar straturile superioare se vor extinde pe
masura ce hidrogenul din nucleu se consuma.

Soarele orbiteaza in jurul centrului Caiii Lactee la o distantda de 25.000-28.000 ani
lumina de centrul galactic, o revolutie duraind 225-250 milioane ani. Viteza cu care se
deplaseaza sistemul solar este de 217 km/s, ceea ce Inseamna un an-lumina la fiecare 1.400 ani
sau 1 UA ( Unitate astronomica) la fiecare 8 zile.

Desi este doar o stea de dimensiune mijlocie, Soarele contine mai mult de 99% din masa
intregului sistem solar. Este o sfera aproape perfecta, axa polara diferind de cea ecuatoriala doar
cu 10 km.

Soarele se roteste in jurul axei sale in acelasi sens ca Pamantul, fapt demonstrat de
deplasarea petelor solare pe discul solar, de la marginea lui de Este spre cea de Vest, observata si
interpretata corect inca de Galileo Galilei in 1610.

Straturile superioare are Soarelui se rotesc diferit fatd de nucleu. Iar straturile de la
ecuator se rotesc diferit fatd de cele de la poli. Aceste lucruri se intdmpla deoarece steaua nu este
un corp solid precum Terra, ci gazos. Doar nucleul sdu se comportd ca un corp solid (din cauza
presiunii foarte mari care il fine compact). Soarele emite radiatie de intensitate relativ scazuta de
particule incarcate electric (in special protoni si electroni), cunoscuta ca vant solar, ce se propaga
cu 450 km/s.

CICLUL SOLAR

Materia solard se gaseste sub forma de gaz sau plasma, datoritd temperaturii foarte mari.
Acest lucru face posibil ca Soarele sd se roteascd la nivelul ecuatorului mai repede (in 25 de
zile), decat la latitudini mai mari (35 de zile). Rotatia diferita duce la tensionarea liniilor de caAmp
magnetic, producand pete si proeminente solare. Ciclul solar se datoreaza faptului ca nucleul nu
se comportd Intotdeauna identic. Astfel, pe masura ce reactiile de fuziune consuma hidrogenul,
temperatura si presiunea incep si scadd, determinand o relaxare, o crestere in volum. Insi
reducerea presiunii face ca masa sa nu mai poata suporta gravitatia, astfel cd se produce un mic
colaps, ceea ce duce din nou la cresterea presiunii si temperaturii, i la reluarea ciclului.
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Ciclul solar reprezinta o perioada de 22 ani in care campul magnetic solar se roteste cu
360 de grade, polii magnetici inversandu-se. Activitatea magnetica are o influen{d importanta
asupra activitatii stelei. Ciclul prezintd un maxim o datd la aproximativ fiecare 11 ani si, de
asemenea, un minim. Maximul se caracterizeaza prin pete solare frecvente, explozii solare dese
si puternice, intensificarea tuturor fenomenelor solare In general.
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Petele solare sunt regiuni in care activitatea magnetica este foarte puternica, ceea ce duce
la 0 temperatura mai scazuta (dar inca fierbinte!) fata de zona inconjuratoare; au o luminozitate
mai slaba. Temperatura acestor pete se situeaza intre 4.000-4.500 K, fata de temperatura normala
la suprafata de putin peste 5.700 K. Petele solare sunt partea vizibila a fluxurilor magnetice
din zona convectiva. Petele apar in general in perechi si au polaritati opuse. Ele migreaza de-a
lungul ciclului solar, apropiindu-se de ecuator in perioada de maxim.

ECLIPSELE SOLARE

Eclipsa solara implica Soarele, Luna si Pamantul. Acestea trebuie sa fie aliniate, Luna
trecand printre Soare si Terra. Discul lunar va acoperi un timp scurt discul solar.

ooy LaRTY

Acest eveniment are loc numai in cazul in care Luna este plind, insd nu in fiecare luna.
Planul orbitei Lunii este inclinat cu 5 grade fata de ecliptica. Eclipsa are loc astfel in doua pozitii
lunare, numite noduri, unde orbita Lunii intersecteaza orbita terestra.

Eclipsele pot fi de trei feluri: partiale (cand discul solar nu este acoperit complet de cel
lunar); inelare (cAnd Luna este departata de Terra si marimea ei aparentd pe cer este mai mica
decét a Soarelui); totale (cand Soarele este acoperit complet de Luna). Durata maxima a unei
eclipse totale de Soare este de 7 minute.
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Tn timpul eclipsei totale se poate observa coroana solara (altfel invizibila datoritd luminii
foarte puternice) si, de asemenea, parti din cromosferd. Cerul se va Intuneca brusc, ca dupa o
jumatate de ord de la apusul Soarelui, pe cer aparand cele mai stralucitoare stele si planete la
momentul respectiv. Temperatura poate scadea si chiar pot aparea unele fenomene
meteorologice, datoritd diferentelor de temperatura ale maselor de aer.

COMPOZITIA SOARELUI

Soarele face parte din a treia generatie de stele aparute in Univers. Abundenta
elementelor grele, ce se pot forma doar in interiorul stelelor foarte fierbinti sau imediat dupa
explozia unei supernove, confirma aceasta teorie.

Clasa spectrala din care face parte Soarele este G2V. G2 inseamna ca temperatura la
suprafatd este de aproximativ 5.500 K, culoarea este alba (atmosfera 1i da un efect de galbui).
Spectrul contine linii de metale ionizate si neutre si, de asemenea, ale hidrogenului. V Inseamna
ca se afld in secventa principala, generand energie prin fuziunea hidrogenului si aflandu-se in
echilibru hydrostatic.

In galaxia noastra exista peste 100 de milioane de stele ce fac parte din aceastd clasi
spectrald, deci sunt foarte asemanatoare cu Soarele nostru.

Compozitia Soarelui (in functie de numarul de atomi): 92.1% H; 7.8% He; 0.061% O ;
0.030% C ; 0.0084% N ; 0.0076% Ne ; 0.0037% Fe ; 0.0031% Si ; 0.0024% Mg ; 0.0015% S ;
0.0015% alte elemente.

In domeniul vizibil, radiatia Soarelui are un spectru continuu peste care se suprapun
cateva zeci de mii de linii intunecate de absorbtie, cunoscute ca liniile Fraunhofer. Spectrul
solar Insd se extinde si In domeniul invizibil al undelor scurte si celor lungi — UV, X, gamma, IR
si radio. Liniile spectrale atestd prezenta elementelor chimice respective in atmosfera Soarelui.

In timpul eclipsei totale de Soare de la 18 august 1888, Pierre Janssen a descoperit linia
spectrala atribuitd elementului heliu.

STRUCTURA SOARELUI

La fel ca Pamantul, Soarele este compus din mai multe straturi ce ii definesc structura.
Insa, spre deosebire de Terra, acesta este complet gazos si nu are o suprafatd bine determinat.
Temperatura si densitatea cresc dramatic cu cat fnaintim spre centru. In centru densitatea atinge
150 g/cm3, pe cand in coroana abia atinge 1x10™ glcm3, asemanator cu vidul produs in
laboratoarele pamantene.
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Structura Soarelui este insa bine definita. Interiorul solar nu este direct observabil, acesta
fiind opac la radiatia electromagnetica. Helioseismologia foloseste undele produse de
cutremurele solare pentru a masura si vizualiza structura interna.

NUCLEUL - sursa energiei solare

Nucleul Soarelui este sursa intregii energii solare. Nucleul solar este considerat a se
extinde la peste 20% din raza. Temperatura aici este de 15 milioane K, iar materia este foarte
densa. Aceste conditii fac posibilid desfasurarea fuziunii hidrogenului.

hidrogen inert

fuziunea hidrogenului

fuziunea heliului

fuziunea carbonului

fuziunea oxigenului

fuziunea neonului

fuziunea magneziului

fuziunea siliciului

nucleul de fier

in nucleu, cildura intensi nu permite ca atomii si existe si ii separi in parti
componente, electroni si ioni pozitivi, rezultind plasma, neutra din punct de vedere
electric. Temperatura foarte mare face particulele sa se miste cu o viteza apreciabila, iar
densitatea faciliteaza intalnirea lor, ceea ce duce la reactia de fuziune, formandu-se astfel nuclee
mai grele si eliberdndu-se energia solara. Cea mai mare parte a vietii sale Soarele va produce
heliu din hidrogen.

La transformarea unei mase de 1Kg de hidrogen in heliu se degaja o cantitate de enrgie
egald cu 10™). Reactiile de transformare a hidrogenului din nucleul Soarelui in heliu vor dura
inca o perioada de 5-6 miliarde de ani.

Rata fuziunii nucleare depinde de densitate, astfel ca in nucleu Soarelui permanent se
echilibreaza, iar steaua pulseazi usor de-a lungul ciclurilor sale. Aproximativ 8,9x10*" protoni
(nucleele de hidrogen) sunt convertite in nuclee de heliu in fiecare secunda, din conversia
materie-energie rezultand 383 yottawati (383x10%* W), echivalentul a 9,15x10'° megatone de
TNT pe secunda. Fotonii de mare energie creati in centru sunt incetinifi de absorbtia si reemisia
straturilor ce alcatuiesc structura Soarelui, parcurgand o cale intortocheatd si lungd. Ajunsi la
suprafatd, sunt eliberati ca lumina. Drumul pe care il fac fotonii din centru pana la evadare poate
fi cuprins intre 17.000 de ani i 50 de milioane ani. Se estimeaza cd in medie calea aceasta ar
dura cam 1 milion de ani. Neutrinii emisi, n schimb, nu sunt opriti de materie, interactionand
foarte slab cu aceasta, fiind o sursa directa de informatii despre ce se intdmpla in interiorul stelei.
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ZONA RADIATIVA - transportul lent al energiei

Odata ce energia este produsa in nucleul solar, aceasta trebuie sa paraseasca centrul
pentru a ajunge ulterior n regiunile superioare. Transportul fizic al energiei se poate face in mai
multe moduri. Pentru o stea de tipul Soarelui, cel mai eficient mod este prin radiatie.

Regiunea ce inconjoara nucleul Soarelui este zona radiativa. Aici, energia, sub forma
de radiatie, este transferatd prin intermediul interactiilor dintre atomi. Temperatura este mai
scazutd decat in nucleu, iar anumifi atomi raman intacti. Acestia absorb energie, o pastreaza
pentru o perioada de timp, dupa care o cedeaza. Astfel, energia generatd de reactiile nucleare
trece din atom 1n atom prin zona radiativd. Zona radiativa se intinde de la 0,2 la 0,7 din raza
solara. In zona radiativa nu existd convectie termica, gradientul temperaturii fiind extrem de lent.

ZONA DE CONVECTIE - Zona de fierbere

Energia, odata iesitd din regiunea radiativa, va avea nevoie de alt mod de transport spre
suprafatd, deoarece temperatura scade mult, la “doar” 2 milioane de grade Kelvin. Atomii aflati
aici vor absorbi de asemenea energie, insa pentru ca mediul este mai rece, nu o vor ceda atat de
repede. Cel mai eficient mod de transfer de caldura devine acum convectia. Ne aflam in zona de
convectie.

Materia fierbinte urca dinspre centru spre suprafata, iar cea rece coboard. Cand atinge
marginea zonei de convectie, materia fierbinte Tncepe sa se raceascd, cedand fotoni, apoi se
afunda iar. Miscarea aceasta seamana cu cea a apei care fierbe, dandu-i un efect de granulare.
Convectia turbulenta din toatad aceasta regiune produce cAmpul magnetic solar.

Energia este transferatd mult mai rapid decat prin radiatie; este nevoie doar de o
saptdmana si ceva pentru ca materia fierbinte s strabata aceasta regiune pentru a ceda fotonii.

FOTOSFERA - suprafata efectiva a Soarelui

Suprafata vizibila a Soarelui, fotosfera, este stratul ce impiedica trecerea luminii vizibile.
Trecand de fotosfera, energia solard este libera sa se propage in spatiu. Pentru cd Soarele este
format din gaz, suprafata sa nu este solidd, ca cea a Terrei. Gazul devine tot mai dens cu cat
patrundem in interior.
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Energia este transportatd in fotosfera din nou prin radiatie. Desi temperatura aici este
scazuta, gazul este destul de subtire pentru ca atomii sa absoarba si sa elibereze energie.

ATMOSFERA
CROMOSFERA - in continua miscare

Deasupra fotosferei se afla un strat de gaz de 2.000 km grosime, cunoscut sub numele
de cromosferd. Aici, energia este in continuare transportatd ca radiatie. Se pot vedea celule
convective, asemanatoare celor din fotosfera, insa mult mai mari, aspectul fiind numit
supergranulatie. Stratul superior al cromosferei este 1n continud migcare. Aceasta se
concretizeaza in flame ce se intind de-a lungul a cateva mii de kilometri, numite spicule.

Structura interna:
2. Nucleulul Curenti interni
2. Radiativa

2. Convectica |

Cromosfera

\Coman-a/

ZONA DE TRANZITIE - Lucrurile se incing din nou

Deasupra cromosferei se afld un strat subtire, in grosime de 100 km, unde temperatura
creste radical de la 20.000 K la peste 2 milioane grade Kelvin in coroana. Aceasta este regiunea
de tranzitie. Incilzirea dramatica se datoreaza ionizarii complete a heliului din aceastd zona, ce
reduce racirea de tip radiativ a plasmei.
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COROANA - varful

Coroana este ultimul strat al Soarelui. Se intinde foarte mult n spatiu, iar forma o capata
in functie de campul magnetic solar. Electronii liberi se deplaseaza de-a lungul liniilor campului
magnetic. Aici densitatea este extrem de scazutd, iar de pe Terra se poate vedea doar in timpul
eclipselor solare totale. Particulele ce formeazad coroana, sub actiunea cAmpului magnetic solar,
sunt transportate sub forma véantului solar, cu o viteza de 400 km/s. Cand acestvant
solar interactioneaza cu campul magnetic terestru, o parte din electroni si protoni intrd in
atmosfera Pamadntului. Aici interactioneaza cu alfi atomi, ceddndu-le energie, pe care apoi
acestia o emit sub forma de lumina divers coloratd. Astfel ia nastere aurora.

HELIOSFERA - Ultima frontier

Este zona in care actioneaza vantul solar. Porneste de la o distanta de 0,1 UA de Soare si
se extinde pana la peste 50 UA, unde intervine heliopauza, granita unde vantul solar este oprit de
mediul interstelar. Vantul solar este ejectat de Soare in toate directiile. Mult mai departe de
orbita lui Pluto acesta incetineste, intdlnind gazele din mediul interstelar. Forma exactd a
heliosferei, ca si distanta pe care aceasta se Intinde, sunt incd imprecis determinate. Sonda
Voyager 1, ajunsd in 2010 la distanta de 17,3 miliarde km de Soare, nu a mai detectat vantul
solar si cel mai tarziu in 2014 va trece granita catre spatiul interstelar.

Heliosphere
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Bibliografie:
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SPATIUL COSMIC
Eleva Ana-Maria Catand
Clasa a XlI-a
Liceul teoretic ?Mihai Eminescu” Barlad

Spatiul Cosmic, numit si spatiu extra-atmosferic, este intregul spatiu situat dincolo de
limita atmosferei unei planete. Spatiul cosmic este, intr-o prima aproximatie, vid. Totusi, el nu
este complet lipsit de continut, ci este umplut cu gaze la presiune extrem de scazuta si pulberi.
Spatiul cosmic contine cAmpuri gravitationale, radiatii electromagnetice, neutrini. Teoretic, el
mai contine si energie neagra si materie intunecata. Deoarece atmosfera nu se termina brusc, ci
se subtiaza progresiv, nu exista nici o limita definita clar Intre atmosfera si spatiul cosmic.

Spatiul extra-atmosferic este de fapt, cel mai apropiat de starea de vid perfec, astfel in
acest spatiu nu existd practic forte de frecare, aceasta le permite stelelor, planetelor si satelitilor
sa circule liber de-a lungul traiectoriilor lor ideale gravitationale. Cu toate acestea, chiar si in cel
mai pronuntat vid din spatiul intergalactic tot existd cativa atomi de hidrogen pe metru cub.
Pentru comparatie, aerul pe care il respirim contine aproximativ 10 *> molecule pe metru cub.
Vidul avansat din spatiu poate fi un mediu atractiv pentru anumite procese industriale, de
exemplu cele care necesita suprafete ultracurate.

De-a lungul timpului au fost inventate mai multe stiinte si metode de analiza a spatiului
cosmic: de la observatiile facute de pe Pamant (astronomia) pand la cele din spatiul cosmic
adiacent planetei noastre sau chiar explorarea unor corpuri ceresti, fie de catre oameni (cum este
exemplul Lunii), fie utilizand sateliti, sonde si roboti.

Spatiul cosmic este considerat ca intinderea nemarginita situata dincolo de atmosfera
Pamantului, avand o consistenta si reguli de alcatuire si functionare total diferite de legile fizicii
de pe Pamant.
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Pentru ca omul sa poatd calatori In spatiu, este necesar sd cunoascd mult mai multe
lucruri despre acesta. Asa incét, la ora actuald, stiintele care se ocupa de analizarea si
monitorizarea spatiului cosmic sunt cele mai complexe din istoria umanitatii. Cu cat intelegem
mai mult despre cum functioneazd spatiul extraterestru, cu atdt avem sansa sd intelegem mai
multe despre planeta noastra si despre viata pe Terra.

Pana in prezent nu existd date stiintifice care sa spund daca Spatiul Cosmic este finit sau
infinit. Ceea ce putem masura este universul observabil. Cat de departe putem privi in spatiu, nu
depinde neaparat de tehnologia pe care o avem la dispozitie, ci depinde de viteza finita a luminii
si expansiunea continud a spatiului.

CURIOZITATI

e Rachetele pot calatori cu 40 000 km/h. Aceasta este viteza necesara pentru a scapa de
gravitatia terestra si a patrunde in spatiu. O viteza constantd de 29 000 km/ h péstreaza racheta pe
orbita.

e Rachetele moderne se folosesc pentru lansarea sondelor si a satelitilor spatiali.
Racheta este proiectatd in spatiu de catre mai multe motoare, ce se desprind unul dupa altul in
spatiu.

e Nu exista aer in spatiul cosmic. Pe masurd ce Pamantul ramane 1n urma, stratul de aer
devine din ce in ce mai subtire. In momentul in care ajungi in spatiul cosmic, la o iniltime de
400 km, aerul a disparut cu totul... Spatiul cosmic e un vid. Fragmentele zburatoare pot ucide un
astronaut neprotejat , considerand ca pana atunci a scdpat de caldura excesiva, de frig sau
radiatii. Este primejdios sd fii acolo sus!

e In 1996 un satelit de constructie britanica a fost distrus de un fragment de mirimea
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unei valize, desprins din racheta spatiala Ariante. Cosmonautul Alexei Leonov a pasit pentru
prima oara in spatiu in 1965. El a plutit in spatiu timp de 20 de minute Tnainte de a intra din nou
in mica nava spatiald Voskod 2.

e Poti sari mai sus pe Luna decat pe Pamant, cu acelasi efort. Cand se afla pe Luna,
astronautii pot sa alerge si sd sard cu mult mai departe decat daca ar face asta pe Pamant. Aceasta
se intdmpld pentru ca gravitatia este cu mult mai slaba, adica forta de atractie este mai mica.
Cand te afli pe Lund, greutatea ta este de sase ori mai mica decat greutatea ta de pe Pamant.
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UN VIS CAT UN UNIVERS...
Eleva Teodora Elena Haraga
Clasa a Vl-a
Liceul ,,Stefan D.Luchian”, Stefinesti, jud. Botosani

Ultimul lucru de care aveam nevoie in acest moment era inca o serata de poezie la clubul
bunicii mele, plin de batranei amuzanti si vorbareti. Nu am avut eu norocul acesta de a scapa
nevatdmat. Dupd zeci de plansete si 50 de motive pentru care ar trebui sa rdman acasa, de la
gripa aviard pand la teme la desen si o tuse extreme de falsa ...Nu, nu am rdmas acasa...Bunica
nu putea rata aceasta seara magnifica, in care urmau sa recite poezii. Nu m-a lasat inima sa nu o
conduc pe bunica mea la minunata seratd de pensionari, stiind c¢d nu 1i place sa mearga seara
singura pe strada.

Si uite-ma acum, stand cu capul pe una dintre mesele joase din cafeneaua care mi-a
devenit loc de gandit timp de 120 de minute in fiecare sambata seara, de vreo trei luni incoace,
rugadndu-ma pentru un miracol de genul batraneii acestia castiga o croaziera in jurul lumii timp
de un an sau tuturor le vin nepotii in vizita in acelasi timp.... Intr-un alt context, locul asta ar fi
chiar frumos.

Versuri din poezii recitate cu cele mai joase si subtiri glasuri posibile 1si croiau drum spre
micul locusor din capul meu alocat lor,dar ieseau la fel de repede pe cat intrasera, vazand
dezastrul ce era pe acolo.

,,Vine un timp cand toate se termina
Cand viata ca un cantec se termina
Cand cantul ca o stare se termina
Cand starea precum visul se termina
Priviti, au si-nceput sa se termine
Aceste visuri parca-s mai putine!”

Ai crede ca pentru niste batranei draguti, oamenii astia sunt cam deprimati...Un glas
monoton si plictisit risuna in sald, iar un bitranel incepu sa-si recite parca silit poezia. Imi asez
din nou capul pe masa si simt instant cum forta gravitatiei imi paraseste pleoapele, inchizandu-le
complet, in timp ce ilustrul recitator isi incepe numarul:

,,Porni Luceafarul. Cresteau
Tn cer a lui aripe,

Si cai de mii de ani treceau
Tn tot atatea clipe.

Un cer de stele dedesubt,
Deasupra-i cer de stele -
Pérea un fulger nentrerupt
Ratacitor prin ele.”

Frumoase versuri, m-au fascinat dintotdeauna... Oare cum aratd universul privit de

aproape, prin ochii Luceafarului? Cum arata toate intinderea acelea de stele de aproape? Cate
stele 1i poarta secretele de mult uitate? Cate comete pot trece purtand cu ele milioane de amintiri
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si vise? Cate planete si-au plans razboaiele si viata pierdute? Cati meteoriti pot provoca ravagii
din sete de razbunare?

Toate acele culori mi se desfasoara in fata ochilor ca si cum un film si-a facut loc in capul
meu si si-a inceput rularea,dar am ratat inceputul. Pete orbitoare imi jucau in fata ochilor
fuzionand in forme gingase pictate pe fundalul nemarginit al gandurilor si al viselor pierdute. il
vad aievea pe Luceafar trecind printre toate aceste forme si culori, in goana lui spre
nefericire...Planete singuratice isi prelingeau contururile rosiatice umpland neantul cu armonia si
siguranta lor. O bild incandescentd de gaz ce imi orbea privirea, dar care parcd imi incalzea
sufletul, stralucea necontenit in centrul acestora,bucurandu-se de toati atentia pe care o primea. 1l
vad trecand dincolo de centura lui Orion, poposind o clipd pe gigantul rosu Aldebaran si 1asand
in urma pe gemenii Castor si Polux. Atdtea alte luminite cu nume stranii imi trec prin fata
ochilor...Albireo, din constelatia Lebada, Vega, din constelatia cu acelasi nume, Sirius din
Céinele Mare ... “Un cer de stele dedesubt / Deasupra-i cer de stele” ... Cate lumi or fi exitand
dincolo de ceea ce ochiul uman nu poate percepe? Cate civilizatii s-au mai perindat, traindu-si
viata dupa un tipar scris acum miliarde de ani, spatiul fiind casa atitor mistere nedeslusite si
cheia existentei noastre in toate umbrele nedescoperite.

Un vajait puternic se aude din departare si in doar cateva secunde o bila alba de lumina
imi trece ca fulgerul pe langd ureche de parcd nici nu asi fost acolo, continuandu-si ruta.“Porni
Luceafarul...”

Un ropot de aplauze se aude si revin la realitatea mea plictisitoare. Cred ca am adormit...
Acrtistul de ocazie, recitatorul Luceafarului, coboarda de pe scena improvizata, sprijinindu-se de
peretele de lemn al cafenelei si pot jura cd am auzit pe cineva soptindu-i $a se miste mai repede.

Ma uit la ceas, trecuserd 15 minute! Am explorat universul in 15 minute? Puteam jura ca
au trecut ani...Probabil ca avem nevoie de fantezie ca sd supravietuim realitatii, asa cum avem
nevoie de univers pentru a supravietuii vietii cotidieni in care am ramas cu totii blocati...
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UNIVERSUL ESTE MARE?

Eleva Bianca Bacrdu
Clasa a Xll-a
Liceul ,,Stefan D. Luchian’’ Stefanesti

Ce intrebare!...

Sa invatam pe indelete

Ale universului secrete

E-un nemarginit abis

Ce nu are o delimitare de Tnchis-deschis
Aici se invart nu doar sateliti
Ai planete si comete
Asteroizi si chiar rachete

Si daca atent priviti

Multe altele gasiti

Gasiti luna

Gasiti soare

Si stelute calatoare

In oricare dimineti

Luna obosita adoarme

Se trezeste mandrul soare
Mor si stelele de oboseala
Ca au stat sclipind 1n culori deschise
Sa aprinda multe vise

Hai mai bine sd va spun
Despre Luceafarul strabun
Ca-i o stea sau o planeta

Ea doar straluceste discretd
Si le tine de urat
Constelatiilor dispuse in rand
Carul mic si Carul mare
Ursa mica si Ursa mare
Univers in desfasurare.
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GLIESE 581G - "PLANETA SORA A TERREI"
Elev Cristian Florin Bidire
Clasa. a XI-a SN3
Colegiul National “Cuza Voda”, Husi

Descoperita in septembrie 2010 datoritd numeroaselor asemanari, Gliese 581 g este
considerata ca fiind o planeta sord a Terrei, avand sanse reale sa addposteasca viata.

Aflatd in zona locuibild a stelei sale, ar putea gizdui apa lichidd, putand fi un mediu
propice vietii. Daca banuielile s-ar confirma, am avea de-a face cu planeta cea mai asemanatoare
cu Pamantul si, totodata, cu primul caz de corp ceresc extraterestru cu potential de habitat uman.

Planeta este, pentru steaua ei, oarecum, ceea ce este Luna pentru Terra, in sensul ci
miscarea de rotatie in jurul axei proprii a lui Gliese 581g coincinde cu miscarea de revolutie a
planetei, astfel incat o emisfera a acesteia se gaseste permanent orientatd spre lumind, cealaltd
fiind vesnic cufundata in bezna.

 Gliese 581

Cercetatorii estimeazd cd temperatura medie de la suprafata corpului cosmic variaza intre
-31 si -12 grade Celsius. Desigur, temperaturile absolute variaza intre arsitd pe jumatatea dinspre
stea si ger pe suprafata intunecatd. Gravitatia de la suprafata a lui Gliese 581g ar fi aseméanatoare
sau vag mai mare decat cea a Pamantului, astfel incat o persoana s-ar putea deplasa cu usurinta in
doua picioare pe suprafata acestei planete.

Reusita descoperirii lui Gliese 581g are la bazd 11 ani de scrutari ale Cosmosului
efectuate cu ajutorul Observatorului W.M. Keck din Hawaii. Performanta astronomilor a demarat
cu descoperirea piticei rosii Gliese 581, orbitatd de doud noi planete , una dintre ele fiind Gliese
5819 si aflindu-se la o distanta de 20,5 ani lumina.
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Comparatie Terra/Gliese

Cercetatorii de la Observatorul din Geneva , au stabilit cd suprafata acesteia sa fie
stincoasa ca cea a Pamantului sau acoperita de oceane. Apa lichida este esentiala pentru formarea
vietii, ceea ce face ca exoplaneta sa fie una dintre urmatoarele destinatii ale misiunilor spatiale
dedicate cautarii vietii extraterestre.

In aprilie 2007, astronomii implicati in cautarea exoplanetelor care pot gizdui viatd, au
anuntat descoperirea celei de-a doua planete care graviteaza in jurul stelei Gliese 581. Studiile au
confirmat necesitatea unor misiuni spatiale pe cele doua planete.

Pe viitor, studii dedicate cautarii vietii extraterestre vor avea ca subiect Gliese 581g.
Observatiile spatiale vor face posibila determinatarea proprietatilor atmosferei lor. Climatul
exoplanetelor se asteaptd sa fie stabil si sd ofere conditiile necesare dezvoltarii vietii, desi nici
contrariul nu este imposibil.

Bibliografie:

1. https://ro.wikipedia.org » wiki » Gliese 581 g
2. descopera.ro/am-descoperit-al-doilea-pamant
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“LUNA: POARTA CATRE STELE”
Eleva Cristiana Georgiana Balan
Clasa a X-a Ml
Colegiul National “Cuza Voda” Husi

Luna, satelitul natural al Pamantului, nu are lumina proprie, reflectd lumina pe care o
primeste de la Soare, nu are atmosfera, iar departarea medie fata de Pamant este de numai 384
mii km.

Luna se deplaseaza pe orbita sa cu o viteza medie de 1024 km/s, ceea ce inseamna ca,
migcandu-se n jurul Pamantului, revine in dreptul aceleiasi stele dupa un interval de timp de 27
zile, 7 ore 43 minute si 11,47 secunde. Acest interval de timp se numeste perioada siderala.

Pe de altd parte, Luna se roteste in jurul axei sale intr-o perioadd de timp egald cu
perioada de miscare n jurul Pamantului, fapt pentru care ea aratd mereu aceeasi fatd spre
Pamant.

Luna nu are lumind proprie, ea putand fi observatd datoritd luminii solare pe care o
reflectd. De aceea, noi nu putem vedea decat portiunea iluminata de Soare, dar nici pe aceasta in
intregime, ci numai partea care este orientatd spre Pamant. Aceasta este cauza principald a

fazelor lunare( fig.1).

% Primul patrar )

Faza convexa Luna crescatoare

® g

Luna plina Luna noua

3

‘-

Ultimul patrar

Faza ,,Lund Noud“ o avem atunci cand spre Pamant este orientatd suprafata neiluminata
de Soare. Apoi apare o fasie iluminata, o ,,secere”, care creste din ce In ce mai mult pana cand
Luna ajunge la 90° fatd de pozitia corespunzitoare fazei ,,Luni Noui”. In acest timp spre
observatorul terestru va fi orientata jumatate din jumatatea iluminatd a suprafetei lunare si avem
faza ,,Primul Patrar”
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In continuare, observatorul vede din ce in ce mai mult din suprafata iluminata, iar la
180° de la faza ,,Lund Noua” lumina Soarelui va ilumina intreaga suprafatd pe care Luna o arata
Pamantului, avem faza ,,Lund Plind”. Urmeaza apoi faza ,,Ultimul Patrar” , la care Luna prezinta
observatorului terestru jumatate din cealaltd jumatate de suprafata iluminatd, adica iarasi este
vizibil numai un sfert din suprafata Lunii.

In ultimul timp, s-a dovedit ci si planetele Mercur si Marte au relieful asemanitor cu
acela al Lunii, fapt de mare importanta pentru o serie de cercetari cu privire la trecutul sistemului
solar.

In vederea descrierii discului aparent al Lunii, trebuie si facem urmitoarele preciziri: se
numeste terminator curba care, pe discul lunar, separa partea iluminata de partea obscura; se
numeste limb limita discului lunar. Din cauza fazelor lunare, limbul Lunii poate sa fie un arc de
cerc, semicerc sau cerc, pe cand terminatorul are curbura variabila.

Relieful lunar se poate pune in evidentd cu multd usurintd daca se fac observatii printr-0
lunetd oricit de micd sau chiar printr-un binoclu. In modul acesta, observatia ne arati ca
suprafata Lunii este acoperitd cu neregularititi care se observa foarte bine in vecinitatea
terminatorului, unde aspectul Lunii are un caracter dantelat. De la terminator spre limb, relieful
este mai pufin pronuntat, deoarece existd mai multd lumind solard, motiv pentru care nu se pot
distinge bine toate detaliile.

O examinare mai amanuntitd aratd ca relieful lunar este alcatuit din trei categorii de
formatiuni: mari, continente si cratere.

Marile sunt regiuni vaste mai Intunecoase si netede. Ele sunt denumite impropriu asa,
deoarece pe Lund nu existd urme de apa. De asemenea si denumirea de continente este tot
improprie, acestea din urma fiind regiuni deluroase sau muntoase care inconjoard “madrile.
Exista lanturi de munti care au indlfimea de 5-6 mii de metri, cum sunt Muntii Alpi, de exemplu.

Craterele sunt formatiunile care intr-adevar caracterizeaza relieful lunar. Ele sunt de
forme si dimensiuni diferite, de la cele mai mari care pot depasi 200 km in diametru, cum este de
exemplu Craterul Clavius si pana la cele de dimensiuni ,,microscopice”.

Relieful este destul de bine cunoscut si exista harti foarte detaliate cu denumiriile
formatiunilor respective. Dupa lansarea navelor cosmice au fost intocmite harti si pentru partea
,invizibila” a Lunii, este vorba de acea fatd a Lunii care nu se poate observa de pe Pamant.
Hartile cu relieful lunar ar fi deosebit de utile pentru astronomii amatori mai avansati care ar dori
sa facd o supraveghere a suprafetei Lunii si, eventual, sa surprinda fie eruptia unui vulcan, fie
caderea unui meteorit mai remarcabil. Mentionez aici faptul ca la 26 octombrie 1956, in conul
central al Craterului Alphonsus, astronomul sovietic N.A Kozirev de la Observatorul astrofizic
din Crimeea, a observat o mica eruptie vulcanica. Este vorba de o izbucnire de gaze care au
antrenat cu ele si praful lunar, observatia respectivd fiind efectuatd vizual, printr-o lunetd
cautatoare prin care privea in timpul in care fotografia Luna.

Pe bolta cereasca Luna se deplaseaza de la est spre vest ca o consecinta a miscarii diurne.
In plus Luna poate fi reperati si fati de stele pe un firmament in raport cu care ea are o miscare
de la vest spre est, aceastd miscare fiind cauzatda de miscarea ei orbitald in jurul Pamantului. Prin
urmare, un astronom amator ar putea determina traiectoria Lunii “printre stele’. Apoi, avand in
vedere faptul cd de la o fazd la alta trecerea se face treptat, s-ar putea urmari procentajul de
suprafata iluminata de Soare si vizibila la diferite momente.

Bibliografie :
loan Todoran : Cartea Astronomului Amator - editura Albatros — 1983 - Bucuresti
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MISTERIOASELE GAURI NEGRE
Laura Bucur, Carmen Bardita
Liceul “StefanProcopiu” Vaslui

“Daca vrel sda vezi o gaurd neagrd n noaptea asta, doar uitd-te in directia constelatiei
Sagetatorului .Acesta este central galaxiei Caii Lactee si acolo se afla o gaura neagra turbata,
chiar incentrul acelei constelatii care tine galaxia laolalta.”

Michio Kaku

Tn 2016, Stephen Hawking a abordat in cadrul Prelegerilor Reith, BBC, un subiect care |-
a fascinat Intreaga viatd — gaurile negre. Sustine cd daca am reusi sa intelegem gaurile negre si
felul in care pun la incercare natura spatiului si timpului, am fi mai aproape de dezlegarea
misterelor universului.

O gaura neagra este o regiune
din spatiu care are multd masa
concentrata in ea incat nici un obiect din
apropiere nu poate scapa de atractia ei
gravitationala.

Ideea unei concentratii de masa
atat de densa incat nici lumina nu poate
scapa dateaza din timpul lui Laplace in
secolul XVIII.

Karl Schwarzschild, seful Observatorului din Postdam, Germania
a descoperit ca o masa astfel concentrata intr-un punct, va curba atat de dramatic, spatiu-timpul,
astfel incat nimic intrat in aceasta zona, nu va mai scapa vreodata.

Scepticismul  fizicienilor a durat pand prin anii ’70; ideeagdurilornegre era
preaexcentricapentru a fi luatainserios.

La jumatate de secol, dupa idea fizicianului german, care a aratat mathematic ca gaurile
negre sunt posibile, fizicienii au identificat un proces natural care genereaza gauri negre: moartea
unor stele masive.

Numele ,,gauri neagrad” a fost inventat de John ArchibaldWheeler. Inaintea lui Wheeler,
aceste obiecte erau denumite ,,stele Inghetate”.

Paul Murdin (1971), a descoperit prima gaura neagra, numitd Cygnus X-1, estimand ca
masa acesteia este de 6 ori masa Soarelui.

Dupa 20 de ani, astronomul Mark Reid, confirma descoperirea lui Murdin, dar noile
masuratori aratd ca masa reald este de 15 ori masa Soarelui.

Mai tarziu, in 2012 echipa de cercetatori a proiectului Event HorizonTelescope (EHT), au
incercat sa surprindd imagini cu doud gauri negre. Una se numeste Sagitarius A, si se afla in
centrul Caii Lactee, la 26000 ani lumina de Terra si este de 4 milioane de ori mai grea decat
Soarele. A doua gaura neagra, M87, se afla in galaxia Virgo, are masa de 3,5miliarde de ori mai
mare decat a Soarelui si se afla la aproximativ 54 de milioane de ani lumina de Terra.

Astronomii de la NASA, cu ajutorul telescopului Hobby — Eberly, au descoperit cea mai
mare gaurd neagra, numita NGC 1277. Aceasta ar avea o masa de 17 miliarde de ori, mai mare
decat cea a Soarelui si se afla la o distantd de 220 milioane de ani lumina de Terra, intr-0 galaxie
din constelatia Perseus.
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Tn 2015, observatorul undelor gravitationale LIGO, a ficut prima observare asupra undelor
gravitationale produse de coliziunea a doua gauri negre. Undele gravitationale au fost detectate si
masurate cu un instrument foarte sensibil, numit interferometru cu laser, ideea apartinand
fizicianului Rai Weiss. Unirea gaurilor negre a eliberat o cantitate enorma de energie, care a
calatorit sub forma undelor gravitationale in Univers peste 1 miliard de ani. Pana in 2018, sase
unde gravitationale au fost observate ca provenind din coliziunea gaurilor negre.

Oamenii de stiintd au ajuns la concluzia, ca primele formate au fost gaurile negre si apoi
galaxiile. Se presupune, cd majoritatea galaxiilor au gauri negre in centrul lor. Dinamica acestora
a fost studiatd de un grup de cercetdtori americani §i germani care au ajuns la concluzia ca
functioneaza ca niste ,,inimi” pompand energie la intervale regulate si contribuind la stabilitatea
galaxiilor. La aceasta concluzie s-a ajuns ih urma fotografierii n raze X, in nucleul M84, cu
ajutorul telescopului spatial Chandra.
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Noile calcule ale cercetatorilor de la centrul de Astrofizica Harward-Smithsonian,
sugereaza ca sute de gauri negre pot fi in deplasare prin Calea Lactee. Gaurile negre hoinare au
aparut in centrele unor galaxii pitice si cu masi scazutd. In timp, aceste galaxii s-au contopit,
formand galaxii de marimea Caii Lactee. Numarul de gauri negre ratacitoare depinde de
multitudinea de proto-galaxii, care au format Calea Lactee.

Localizarea unei gauri negre izolate, in spatiul cosmic este posibila datoritd observarii
traiectoriilor curbe pe care lumina provenita de la stelele din spatele sdu le urmeaza. O si mai
buna sansa de a detecta o gaura neagra, ar exista daca ar fi insotitd de o stea vecind care sa
orbiteze in jurul sau.

Materia provenitd din stea s-ar incdlzi pe masura ce ar fi atrasd de gaura neagra, fiind
astfel emise cantitdfi imense de radiatie de mare energie. Pe de altd parte gaurile negre
supermasive par sd nu existe izolate. Ele sunt integrate in galaxii, cu cat mai mare este galaxia,
cu atdt mai masiva este gaura neagra din centrul ei.

Galaxiile se dezvolta prin crearea de noi stele din nori de hidrogen. Gazul este esential in
formarea stelelor; daca galaxia nu mai dispune de resurse de gaz, stagneaza si nu se mai pot crea
noi stele.

Cercetatorii s-au intrebat daca gaurile negre nu pot fi produse si in laborator. Cand cel
mai mare accelerator de particule din lume, ,,Large Hadron Collider (LHC)”, a devenit activ,
mulfi cercetdtori, s-au intrebat dacd va deveni o fabricd de gauri negre, generand cate o gaura
neagra pe secunda. In interiorul acceleratorului, particulele calitoresc la viteze mari de-a lungul
tunelului circular, ce are o circumferintd de 27km, Tnainte de a se ciocni pentru a crea energii
explozive. Pana in prezent nu s-au detectat gauri negre in (LHC). Cu toate acestea specialistii
continud sa fie interesati de aceasta posibilitate.

Ulterior doi fizicieni de la University of Hawai din Manoa au lansat recent (2019) ipoteza
ca gaurile negre, ar fi obiecte cosmice bizare, pline cu energie intunecata — misterioasa forta care
credem cd guverneaza extinderea acceleratd a Universului.

Bibliografie:
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PLANETA MERCUR

Profesor Adina Andoroi
Colegiul National ,,Cuza Voda”Husi

Mercur este cea mai apropiatd planetd de Soare. Ca atare, planeta se roteste in jurul
Soarelui mai repede decat toate celelalte planete din Sistemul Solar. Iatd de ce romanii i-au dat
numele dupa zeul lor mesager iute de picior.

Sumerienii stiau de planeta Mercur incd din urma cu cel putin 5000 de ani. A fost adesea
asociat cu Nabu, zeul scrisului.

Lui Mercur i s-au dat, de asemenea, nume separate pentru aparitia sa ca “stea” de
dimineata si ca ,stea” de seara. Astronomii greci stiau, in orice caz, cd cele doud nume se
refereau la acelasi corp. Heraclitus, in jurul anului 500 i.e.n, a crezut in mod corect ca Mercur si
Venus au orbite 1n jurul Soarelui, nu a Pdmantului.

Orbita si rotatie

Distanta medie la Soare: 57.909.175 km. Aceasta reprezintd 0,38 UA (Unitate
Astronomicd = distanta medie de la Pdmant la Soare).

Periheliul (cea mai mica distantd de Soare): 46.000.000 km. Prin comparatie: de 0,313 or1
mai mare decat periheliul Pamantului.

Afeliu (cea mai mare distanta de Soare): 69.820.000 km. Prin comparatie: 0,459 ori mai
mare decat afeliu Pdmantului.

Durata zilei: 58.646 zile terestre
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Compozitie si structura

Compozitie atmosferica (in volume)

Potrivit NASA, atmosfera lui Mercur este o "exosfera" ce contine 42% oxigen, 29%
sodiu, 22% hidrogen, 6% heliu, 0,5% potasiu, cu posibile cantitati de argon, dioxid de carbon,
apa, azot, xenon, krypton si neon.

Structura internd: Miezul de fier de aproximativ 3600 pana la 3800 km. Stratul exterior
are o grosime de 500 pana la 600 de kilometri.
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Scala imaginii inferioare: aceastd imagine este de aproximativ 130 km.

Caracteristicile fizice ale lui Mercur

Deoarece planeta este atat de aproape de Soare, temperatura la suprafata a lui Mercur
poate ajunge la un nivel de temperatura de 450 grade Celsius. Cu toate acestea, deoarece nu
existd o atmosfera care sa captureze caldura, temperatura poate scadea noaptea pana la - 170
grade Celsius. Prin urmare are loc o schimbare de temperaturd mai mare de 600 grade Celsius,
cea mai mare din Sistemul Solar.

Mercur este cea mai micd planetd - este doar putin mai mare decat satelitul natural al
Pamantului, Luna. Deoarece nu are o atmosfera semnificativa pentru a opri impactul corpurilor
care cad pe ea, planeta este marcata cu cratere. Cu aproximativ 4 miliarde de ani in urma, un
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asteroid cu dimensiunea de aproximativ 100 kilometri a lovit planeta Mercur, cu un impact egal
cu 1 trilion de bombe de 1 megatona, creand un crater vast de impact de aproximativ 1 550 km
largime.

Cunoscut sub numele de Caloris Basin, acest crater ar putea acoperi intreagul stat Texas.
Un alt impact mare a determinat crearea unei rotiri ciudate a planetei.

Una dintre primele fotografii realizate de sonda spatiala MESSENGER.
Credit: NASA / JHUAPL / CIW
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Aflata aproape de Mercur in 2012, nava spatiala MESSENGER a NASA a descoperit
gheatd de apa in craterul din jurul polului sdu nord, unde regiunile pot fi umbrite permanent de
caldura Soarelui. Polul sudic poate contine si regiuni inghetate, dar orbita lui MESSENGER nu a
permis oamenilor de stiintd sd sondeze zona respectiva. Ar fi putut elibera gheatd acolo comete
sau meteoriti, sau vapori de apd proveniti din interiorul planetei care ar fi inghetat la poli.

Interesant este faptul ca nu numai ca s-a micsorat in trecutul sau, dar Mercur continud sa
se micsoreze si astdzi. Mica planeta este formatd dintr-o singurd placa continentala peste un miez
de fier racit. Pe masura ce nucleul se raceste, se solidificd, reducand volumul planetei si
determinandu-1 sa se micsoreze. Procesul a ruinat suprafata, creand niste scobituri sau stanci in
forma de lobi, cu o lungime de sute de kilometri si ridicandu-se pand la o indltime de mile,
precum ,,Great Valley®, care la aproximativ 1.000 km x 400 km x 3,2 km este mai mare decat
faimosul Grand Canyon din Arizona si mai adanc decat Great Rift Valley din Africa de Est.

In trecut suprafata planetei Mercur a fost reconstituiti in mod constant de activitatea
vulcanicd. Un studiu din 2016 a sugerat ca eruptiile pe Mercur s-au incheiat probabil cu
aproximativ 3,5 miliarde de ani in urma. Studiul stancilor de pe suprafata lui Mercur a sugerat ca
pe planetd ar putea inca sd se produca cutremure. Acest lucru duce la concluzia ca Pamantul nu
este singura planetd activa tectonic. Conform studiului, trasaturile suprafetei lui Mercur pot fi
impartite in doua grupe, dintre care una este mai complexd decat cealalta.

Un alt studiu din 2016 a constatat ca nuanta intunecatd a suprafetei lui Mercur se
datoreaza carbonului. Acest carbon nu a fost depus prin impactul cometelor, asa cum au sustinut
unii cercetatori - in schimb, poate fi o ramasita a crustei primordiale a planetei.
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Din punct de vedere al densitatii, Mercur este pe locul 2 (dupa planeta Pamant), cu un
nucleu metalic urias de aproximativ 3600 pana la 3800 km, sau aproximativ 75% din diametrul
planetei. Pentru comparatie, invelisul exterior al planetei Mercur are o grosime de 500 pana la
600 de kilometri. Combinatia dintre nucleul sdu masiv si abundenta elementelor volatile, a
ridicat un semn de intrebare oamenilor de stiintd ani de zile.

MESSENGER
2004-2015

O descoperire complet neasteptatd facutd de sonda Mariner 10 a fost aceea ca Mercur a
posedat un camp magnetic. Teoretic o planetd genereaza camp magnetic numai dacd se roteste
rapid si posedd un miez topit. Dar Mercur are nevoie de 59 de zile pentru a se roti in jurul axei
sale si este atdt de mic - doar aproximativ o treime din suprafata Pamantului - incat nucleul sau
ar fi trebuit sa se raceasca cu mult timp 1n urma.
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Un interior neobisnuit ar putea contribui la explicarea diferentelor intre campul magnetic
al lui Mercur si cel al Pamantului. Datele obtinute cu ajutorul sondei MESSENGER arata un
camp magnetic de aproximativ trei ori mai puternic la emisfera nordica decat cea sudica a
planetei. O modelare sugereaza ca miezul de fier al lui Mercur se poate intoarce din starea de
lichid in starea de solid la limita exterioara a nucleului, mai degraba decat la interior.

Descoperirea din 2007 pe baza unor observatii radar de pe Pamant ca nucleul lui Mercur
ar putea sa fie Inca topit, ar putea explica magnetismul sdu, desi vantul solar ar putea juca un rol
n atenuarea campului magnetic al planetei.

Desi campul magnetic al lui Mercur este doar 1% din cel al Pamantului, este foarte activ.
Campul magnetic din vantul solar - particulele incarcate emise de Soare - atinge periodic
campul magnetic al lui Mercur, creand tornade magnetice puternice care directioneaza plasma
rapida si caldd a vantului solar catre suprafata planetei.

In loc de o atmosfera substantiald, Mercur poseda o "exosfera" ultra-subtire, formata din
atomi aruncati de pe suprafata sa de radiatia solara, vantul solar si impactul micrometeoroizilor.
Acestea scapa rapid in spatiu, formand o coada de particule.

Caracteristicile orbitale ale lui Mercur

Mercur realizeaza o rotatie in jurul Soarelui intr-un interval de timp de 88 de zile trestre,
calatorind prin spatiu cu cel putin 180.000 km / h - mai rapid decat orice altd planeta. Orbita
planetei are o excentricitate mare, determinata de faptul ca distanta sa fatd de Soare variaza de la
circa 47 de milioane de km (la periheliu), la circa 70 milioane de km (la afeliu). Daca cineva ar
putea sta pe Mercur atunci cand este la periheliu, Soarele ar parea de trei ori mai mare decat
atunci cand este vazut de pe Pamant.

In mod ciudat, datoritd orbitei cu excentricitate ridicata a lui Mercur si a celor 59 de zile
terestre necesare rotirii planetei fatd de axa sa, Soarele apare rasarind scurt, apune si rasare din
nou inainte de a caldtori spre vestul cerului. La apus, Soarele apune scurt, sd se ridice din nou
scurt si apoi apune din nou.

Fenomen observat de pe Pamant

Tn anul 2016, a avut loc un eveniment destul de rar: tranzitul planetei Mercur peste discul
Soarelui. Observarea fenomenului a oferit informatii importante despre atmosfera subtire a lui
Mercur.
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Trecerea lui Mercur peste discul Soarelui se produce mult mai frecvente decat trecerile
lui Venus, cu aproximativ 13 sau 14 pe secol, in parte deoarece Mercur este mai aproape de
Soare si 1l orbiteaza mai rapid.

Tranzitul lui Mercur are loc Th mai sau Tn noiembrie. Ultimele patru tranzite au avut loc
pe 15 noiembrie 1999; 7 mai 2003; 8 noiembrie 2006; si 9 mai 2016. Urmatorul va avea loc pe
11 noiembrie 2019 si apoi pe 13 noiembrie 2032. Un tranzit tipic dureaza cateva ore.

Cercetarea si explorarea planetei Mercur

Prima navd cosmicd care a vizitat Mercur a fost Mariner 10 (1974 — 1975) care a
inregistrat aproximativ 45% din suprafata si a detectat cAmpul sau magnetic.

Mercur fotografiat de Mariner 10

MESSENGER a fost a doua nava spatiala care a vizitat Mercur. MESSENGER a parasit
Pamantul pe 3 august 2004, pentru a face un drum complex cdtre Mercur. Sonda a folosit
gravitatia mai multor corpuri ceresti (pentru a folosi cea mai mica cantitate de combustibil
posibild, reducand costurile de lansare), o tehnicd care dateazda de la misiunile Pioneer si
Voyager,

Sonda MESSENGER
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Messenger a realizat o rotatie completa in jurul planetei Mercur la fiecare 12 ore, la o
altitudine de 200 de kilometri. Sonda s-a aflat astfel la o distantd de 46 de milioane de kilometri
de Soare si la peste 155 de milioane de kilometri de Terra. Sonda a avut la bord numeroase
instrumente stiintifice, inclusiv un sistem de imagistica, un spectrometru de analiza a atmosferei
si a solului si un spectrometru de observare a plasmei si a particulelor energetice.

In mod natural, NASA a vrut si se asigure ci totul era bine pe nava spatiali cu mult
inainte de a ajunge pe planeta cea mai interioard. MESSENGER a facut apoi trei zboruri pe
deasupra lui Mercur intre 2008 si 2009, care au fost destinate adaptarii traiectoriei sa stabilirea pe
orbita in martie 2011.

Observarea planetei Mercur

Pentru ca este atat de aproape de Soare, planeta Mercur este de cele mai multe ori ascunsa
de strilucirea Soarelui. Ea apare pentru perioade scurte imediat dupa apus si doar inainte de
rasarit, si numai daca cerul este foarte clar. Cel mai favorabil moment este atunci cand planeta
este la elongatie maxima.

Observatorii din emisfera nordicad o pot vedea aproape de orizontul de vest chiar dupa
apusul Soarelui Tn luna martie.
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NASA MESSENGER, lansata la 6 mai 2016. Campiile vulcanice nordice ale Mercury
Credit: NASA / JHUAPL / Institutia Carnegie din Washington

Tncepand cu luna martie, Mercur are cea mai buna aparitie a anului pentru observatorii de
la latitudini mijlocii. Desi la doar 12 grade de Soare, aceastda mica planeta este stralucitoare,
avand magnitudinea aparenta m = - 1,3 pentru comparatie, Sirius, cea mai stralucitoare stea, are
magnitudinea m =-1,5.

Daca cerul este clar si nu existd obstacole nalte ale orizontului (cum ar fi copaci sau
cladiri), nu ar trebui sa existe probleme privind vizibilitatea lui Mercur ca pe o ,,stea” cu o urma
de nuanta galben-portocalie.
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SATURN

Elev Andrei Alexandru- Adumitroaei
Clasa a-Vlll-a
Colegiul National “Cuza Voda” Husi

Saturn este a sasea planeta de la Soare si a doua ca marime din Sistemul Solar, dupa
Jupiter. Impreuna cu Jupiter, Uranus si Neptun, Saturn este clasificat ca un gigant gazos. Aceste
planete sunt numite corpuri joviane, insemndnd planete asemandatoare cu Jupiter.

Saturn este numit dupa zeul roman Saturnus (de la care provine denumirea zilei de
sambatd), echivalentul zeului grec Kronos (Titan si tatal lui Zeus).

Observatiile europene din perioada 1600-1800

Observind Tn 1610 corpul ceresc, Galileo Galilei a avut impresia ca globul principal este
insotit de doi astri mai mici, imobili, de o parte si de alta a sa. Dispunind de un instrument slab,
invatatul nu putuse deosebi inelul lui Saturn de planeta si i s-a parut ca vede trei astri ingemanati.
Dar, dupa doi ani, in 1612, cei doi ,,astri laterali”, dupa ce au palit treptat, au disparut cu totul.
»Saturn si-a devorat copiii!” a exclamat invatatul din Pisa, deceptionat. Ulterior, alti astronomi 1-
au observat insa din nou pe Saturn ca tricorp( Hevelius, Riccioli - in 1650 ). In sfirsit, in 1656-
1657 Christiaan Huygens a construit un instrument destul de puternic ca sa poata contempla
fenomenul in toatd maretia lui: planeta cea mai indepartatd cunoscutd in acea vreme aparea
»inconjurata de un inel diafan, care nu atinge nicaieri planeta si este inclinat fatd de eliptica”
(1659).Saturn, magnificul, isi facea intrarea in astronomie. Dar de ce isi ,,devora” Saturn periodic
copiil, de ce disparea uneori inelul? Explicatia este simpla: datoritd grosimii sale foarte mici
( 15-20 km ) atunci cind inelul este indreptat cu muchia spre Pamant, devine pur si simplu
invizibil.

Caracteristici fizice

Planeta este compusa din hidrogen si proportii mici de heliu si alte elemente. Structura
internd a planetei consta intr-un miez de piatrd si metal, inconjurat de un strat de hidrogen si
heliu metalic , apoi unul de hidrogen si heliu lichid si un gros gazos exterior. Atmosfera este
blanda, desi multe caracteristici intense pot aparea. Are un camp magnetic a carui putere este un
intermediar Intre cea a Pdmantului si campul puternic al lui Jupiter.

Datorita combinatiei dintre densitatea mica, rotatia rapida si starea fluida, Saturn este un
sferoid aplatizat; este turtit la poli si bombat la ecuator. Razele ecuatoriale si polare difera cu
aproape 10% . Celelalte planete sunt si ele turtite, dar intr-o mdsurd mai micad. Saturn este
singura planeta din Sistemul Solar mai putin densa ca apa. Desi miezul planetei este mai dens ca
apa, densitatea specifica obisnuitd a lui Saturn este de 0.69 g/cm3 datoritd atmosferei sale
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gazoase. Saturn cantareste doar cat 95 de Pamanturi, comparativ cu Jupiter, care are masa de 318
ori mai mare decat a Terrei, dar este mai mare doar cu 20% decat Saturn.

Un strat foarte gros de nori acopera planeta, strat pe care se pot vedea benzi colorate
diferit. Aceste benzi se formeaza din cauza diferentelor de tempratura ale gazelor din atmosfera.

Pe Saturn gasim nori, ploaie, vant, furtuni si descarcari electrice. Furtunile, unele
asemanatoare cu uraganele, sunt prezente tot timpul, dar spre deosebire de cele de pe Terra,
acestea sunt foarte mari. Pe Saturn O furtund "obisnuitd" are un diametru de 1000 km.
Infricosatorul uragan Katrina (ce a devastat regiuni din SUA) a avut numai 380 km in diametru!

Orbita si rotatia

In legitura cu rotirea propriei axe, aceasta se produce cu o mare viteza, in 10 ore si 14
minute la ecuator si in 10 ore si 39 minute in regiunile polare.

Planeta poate fi observata de pe Terra timp de 10 luni pe an. Momentele cele mai
prielnice sunt cele in care Saturn se afld la 180 grade de Soare. Acest moment se numeste
opozitie si vin, pentru Saturn, odatd la 1 an si 12 zile.

Inelele planetare

Inelele planetei Saturn dateaza de mult mai mult timp decat s-a considerat pana acum de
cercetatori si ar putea rezista pentru o perioada nelimitatd de timp. Aceste noi date au fost oferite
de sonda spatiala Cassini. Oamenii de stiinta au demonstrat ca particulele ce formeaza inelele
care orbiteaza 1n jurul lui Saturn au 3 miliarde de ani. Desi in aparenta inelele lui Saturn par niste
formatiuni tinere, ele ar putea fi la fel de batrane ca si Sistemul Solar.

Satelitii lui Saturn

Planeta Saturn are 62 sateliti naturali, dintre care 53 au un nume formal.

Cel mai mare satelit este Titan, cu un diametru mai mare decat al planetei Mercur. Titan
are o atmosferd compusa din nitrogen, asemanatoare cu atmosfera Terrei acum 4 miliarde de ani.

Se intdlnesc sateliti mai mici, inghetati cum ar fi Enceladus, de unde cantitati imense de
apa si gheatd sunt aruncate in spatiu. Un alt satelit, numit Iapetus, are o emisferd intunecata ca
asfaltul, iar alta stralucitoare ca zapada.

Sateliti minusculi se rotesc printre inele. Acestia se numesc sateliti pastori, pentru ca
gravitatia lor mentine inelele. 16 din satelitii lui Saturn aratd aceeasi fata planetei, la fel ca Luna.

Date interesante:
30 - in atati ani terestrii Saturn face o rotatie in jurul Soarelui
1000 km/h - viteza vantului pe Saturn
3.200.000.000 km - numarul de km parcursi de sonda Cassini pentru a ajunge la Saturn
5600 ani - numarul de ani necesari pentru a ajunge la Saturn cu o viteza de 100 km/h
-139° C - temperatura in atmosfera lui Saturn
1.400.000.000 km - distanta medie dintre Saturn si Terra
Bibliografie:
Saturn profile explorarea Sistemului Solar pe situl Nasa
Saturn Fact Sheet, de la NASA
Gazeteer of Planetary Nomenclature — Saturn (USGS)
Cassini—Huygens mission spre Saturn, de NASA
Research News despre Saturn, sciencedaily.com
General information despre Saturn, solarviews.com
Studies on the Ringsdespre Saturn, affs.org
Astronomy Cast: Saturn
https://www.astro-urseanu.ro/saturn.html
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Cu foarte multi ani Tn urma, de cand a aparut omul pe Terra, acesta a incercat continuu sa
afle legdturile sale cu Universul cosmic. Tot timpul a simtit o influentd asupra sa si a factorilor
veniti din extern, care-1 fac sa se comporte intr-un anumit fel, care-1 il obliga sa respecte anumite
legi. Omul tot timpul a simtit o fricd de ceva care poate veni de sus ca sa-1 pedepseasca pentru
greselile facute cu voie sau fara voie.

Spatiu, cosmos, univers sunt notiuni care reprezintd subiecte controversate pentru
invatatii tuturor timpurilor, mergand de la misticism pana la defintii complexe. Spatiul cosmic
este un teritoriu infinit pentru om, dar pe care acesta naddjduieste sa-1 exploreze, chiar daca
evolutiile In materie de tehnolgie necesara sunt extrem de mici.

De-a lungul timpului au fost inventate mai multe stiinte si metode de analiza a spatiului
cosmic: de la observatii facute de pe Pamant, pana la explorarea unor corpuri ceresti facute de
catre oameni cu mintea destul de lucida Tncat sa poata sa o faca, aducem, prin urmare in cauza,
exemplul marilor poeti ai intregii lumi.

Revenind, Cosmosul este considerat ca fiind intinderea nemarginita situata dincolo de
atmosfera Pamantului, avand o consistenta si reguli de alcatuire si functionare total diferite de
legile de pe Pamant.

Cu toate acestea, v-ati intrebat vreodata ce functie indeplineste un portal in viata cotidiana
si In constructia spatiului trdit? Care sunt radacinile culturale ale portalului si cum opereaza asta
n interiorul semanicii spatiale?

De ce literatura este o sursa inepuizabila de asemenea portaluri
care leaga o lume primara de una sau mai multe lumi imaginare?

Cum este creat imaginarul miraculos si ce structuri spatiale intra Tn compozitia lui? Ce
loc ocupa literatura in sistemul lumii posibile si fictionale? Este literatura un simplu teritoriu al
imposibilului, asa cum au interpretat-o numerosi cercetatori? Care sunt trasaturile definitorii ale
spatiului n fictiunile literaturii , pe nedrept marginalizate ca literatura de consum Sau pentru
copii?

Acestea reprezinta Tn linii generale , principalele intrebari si ipostaze de la care pornim in
articolul de fata.

Scriitorii si literatura scrisa de acestia au inlesnit aparitia unei varietati uriase In spatii
care alcatuiesc o hartd complexd a lumilor imaginare. Pe de alta parte , chiar si cercetarile
recente asupra literaturii s-au dovedit imune la contributia esentiald pe care teoria asupra lumii
fictionale au avut-o in plan cultural. Fiind ntéi de toate literatura spatiului, literatura poate fi
astazi cititd si interogata de perspective considerate pana acum excentrice dar care pot fi utile in
analiza spatiului imaginar.

O asemenea literatura s-a nascut sub condeiul lui Mihai Eminescu in 1886 . Acesta, cu
doar cdtiva ani inainte sa se stingd din viatda , dupa o lunga suferinta , publica la 1 decembrie Tn
,”Covorbiri Literare,” , poezia ,,La Steaua,”.
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Ideea centrald a poeziei se axeazi pe intensitatea spatiului si mecanismului cosmic. Tn
stilul sau caracteristic, al viziunii romantice, Eminescu reuseste magistral sa creeze o paralela
intre spatiu si timp , ca perceptie astronomica si spatiu sufletesc si imaginar, totodata perceput
prin iubire.

Dar ceea ce atrage atentia , este, cum Eminescu a fost capabil sa inteleagd si sa
transpuna pe hartie Tn versuri poetice mecanismul cosmic, legile fizicii, si relativitatea , cu mult
timp Tnainte ca acestea sa fie elucidate de stiinta moderna. E vorba cu precadere de primele doua
strofe ale poemului:

,,La Steaua care-a rasarit

E-o cale-atat e lunga,

Ca mii de ani i-au trebuit,
Luminii sa ne-ajunga,

Poate de mult s-a stins in drum
Tn departari albastre,

lar raza ei abia acum

Luci vederii noastre”

Remarcabil modul prin care Eminescu a reusit sa se raporteze la relativitatea timp-spatiu,
iar cu atat mai remarcabil este faptul ca a reusit sa o faca intr-o perioada in care conceptul de
relativitate nu era inca bine determinat. Desigur , este o capcana sa ne raportam la relativitate asa
cum o cunoastem astazi, insa ne aflam abia n iarna lui 1886, la cateva decenii de momentul in
care Albert Einstein stabilea matematic celebra teorie.

Eminescu a inteles la sfarsitul secolului al XIX-lea, legile fizicii si astrologia intr-un
mod cu totul iesit din comun pentru un poet.

Imaginea stelei aflata la milioane de ani lumina distanta, este perceputa de noi, abia dupa
tot atatea milioane de ani. In esenta este ceea ce Einstien a demonstrate matematic. Privim Tn
trecut, la propriu. Imaginea stelei ce astazi o potrivim pe cerul noptii nu este decat un astru care a
murit si s-a stins cu foarte mult timp in urma, doar ca distanta pe care lumina o strabate cu o
viteza colosald incd nu a ajuns la Pamant.

Sa ludm un exemplu mai apropiat. Distanta dintre Soare si Pamant este de aproximativ
150 milioane de kilometrii. Lumina circuld cu o vitezd de aproximativ 300 de mii de km pe
secunda. Asadar , Tn cazul ipotetic in care Soarele s-ar stinge brusc, un simplu calcul mathematic
aratd faptul ca disparitia sa ar fi sesizatd pe Pamant dupa mai bine de 8 minute. La fel se
intampla s1 cu stelele aflate 1a milioane de ani lumind distanta.

Asadar, geniul Eminescian a inteles la doar 36 de ani, fara contributia tehnologicd din
zilele noastre, bazele unor legi astronomice atat de greu de explicat , chiar si n plin secol XXI.

Mai mult, intr-o Romanie abia iesita de sub suzeranitate otomana, preponderant agrara si
analfabeta , Eminescu a imbinat pe hartie intr-un dans poetic atat de fascinant mecanismul
cosmic cat si cel al dragostei mereu presente in universal eminescian.

In concluzie, putem spune ci natura si intinderea spatiului, dar si felul in care trece
timpul, ar putea fi considerate, pe buna dreptate , inevitabile teme de reflectie, in stradania
neobositd a omului de intelegere a lumii. Spatiul si timpul sunt teme usor de gasit Tn multe locuri
din aria preocuparilor stiintifice, filozofice si teologice, inca din vremuri indepartate. Schimbarile
recente de paradigma, produse de datele cercetarilor cosmologice, ar putea antrena acum
modificari semnificative Tn privinta reprezentarilor cu privire la universal in care traim si, fapt
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semnificativ, schimbarile acestea de paradigm ar putea sugera, poate neasteptat mutatii profunde
chiar in felul in care omul intelege raporturile sale cu lumea.
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COLONIZAREA UNIVERSULUI

Prof. Diana Adumitroaei
Colegiul National “Cuza Voda” Husi

Colonizarea spatiului reprezinta crearea unui habitat uman autonom (auto-suficient) in
afara Terrei si constituie obiectivul de lungd duratd al agentiilor spatiale, scopul suprem al
programelor spatiale, asa cum spunea in 2005 Michael D. Griffin, administratorul NASA.
Construirea unor colonii ar necesita in primul rand elemente de baza pentru supravietuire: apa,
hrana, materii prime, suport vital, energie, comunicatii, transport, gravitatie artificiala si protectie
antiradiatii.

Energia solara din orbita este abundenta si este si astdzi folositd de sateliti. Nu exista
noapte in spatiu, nici nori sau atmosferd sa blocheze lumina solard, deci aceastd energie este
disponibild la orice distantd de Soare. Luna are nopti ce dureaza cat 2 saptdmani pe Terra, iar
Marte are si noapte si praf si este si mai departe de Soare, reducdndu-se energia solard
disponibild, facand probabil mai atractiva folosirea energiei nucleare. Alternativ, energia solara
ar putea fi transmisa pe aceste corpuri prin folosirea satelitilor. Pentru amandoua metodele insa,
in mediile fara aer precum Luna si spatiul, dar si in slaba atmosfera a lui Marte, ar fi necesare
spatii mari pentru radiatia emisa de caldura generata.

Transportul prin orbita este de obicei factorul limitativ in calatoriile spatiale. O solutie
este datd de nava supersonica in dezvoltare la NASA. Alte alternative ar fi construirea
elevatoarelor spatiale si a catapultelor electromagnetice (,,mass driver”). Transportul cel putin al
materialelor catre si intre colonii este necesar, dar scump folosind resursele de pe Terra.
Potentiale solutii ar putea fi propulsia termo-nucleara, panzele magnetice si solare, rachetele
solar-termale sau propulsia electrica (,,ion drive”). Pe Luna s-ar putea folosi elevatoarele spatiale,
dar si catapultele.

Comparativ cu celelalte cerinte, comunicatiile orbitale si lunare sunt usoare. O mare
parte din comunicatiile terestre deja folosesc satelitii. Insd pe masura ce coloniile se departeaza
de Terra totul devine mai complicat. Transmisiunile dinspre si cdtre Marte suferd de intarzieri
semnificative din cauza vitezei luminii si a distantelor (intdrzierile variaza intre 7 si 44 de
minute), facand comunicatiile directe nepractice. Folosirea e-mailurilor sau a mesajelor vocale
nu ar trebui insa sa aiba probleme]

In asezarile spatiale, un sistem ecologic inchis trebuie sa recicleze si sa importe totul fara
sa cedeze. Cerintele pentru acest lucru ar fi:

e Organismele si habitatul sa fie izolate total de mediul exterior (biosfere artificiale)
e Schimbarea mediului pentru a fi propice vietii (terraformarea)
e Schimbarea organismelor pentru a fi compatibile cu mediul (inginerie genetica, cyborgi)

Deasemenea, 97-99% din energia solard oferita plantelor ajunge cédldura ce trebuie disipata
pentru a se evita supraincalzirea.

Si eruptiile solare creeazi radiatii letale in spatiu. In orbita Terrei, centurile Van Allen
fac viata in afara atmosferei dificild. Pentru a proteja viata, asezarile trebuie sa fie inconjurate de
suficientd masa ca sa absoarba radiatiile. Sunt necesare 5-10 tone de material pe metru patrat
pentru asta. Resturile din procesarea solului planetar si asteroizi ar fi o variantd, dar ar face
manevrarea unei nave mult mai dificila.
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Marte

Suprafata lui Marte are cam aceeasi dimensiune ca suprafata de uscat de pe Terra. Gheata
de la Polul Sud intinsa peste planeta ar forma un strat de 12 metri grosime. Este posibil ca Marte
sd fi trecut prin aceleasi procese geologice si hidrologice ca si Terra si deci ar putea contine
minerale. Existd deja echipamente ce ar putea extrage pe loc resursele (apa, aer) din pamantul si
atmosfera martiene. Interesul in colonizarea acestei planete se datoreazd dovezilor ce aratd ca
viata a existat si poate incd exista pe Marte. Din pacate, atmosfera este foarte slaba (0.8% din
atmosfera la nivelul marii pe Pamant), iar climatul este mult mai rece. Gravitatia este de doar o
treime din cea a Terrei, necunoscandu-se insa daca ar putea sustine fiintele umane pe lunga
duratd. Fiindca atmosfera este slaba, iar Marte duce lipsd de un camp magnetic puternic,
radiatiile sunt intense la suprafatd, necesitand o protectie antiradiatii. Terraformarea lui Marte ar
face viata n afara cladirilor presurizate posibild; exista discutii daca se poate sau nu realiza

Luna

Datoritd proximitdtii si familiaritdtii, Luna este cea mai discutatd locatie pentru
colonizare. Viteza de parasire mica si apropierea de Terra fac schimburile mai usoare. Un
dezavantaj al Lunii este cantitatea scazutd de gaze volatile necesare vietii, precum hidrogenul,
azotul si carbonul. Depozitele de apa inghetata din craterele polare ar putea servi si ca surse
pentru aceste elemente. O altd solutie este extragerea hidrogenului din asteroizii apropiati si
combinarea cu oxigenul din rocile lunare. Gravitatia scazuta este de asemenea o problema, insa
nu se stie daca este deajuns pentru a sustine viata.
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Satelitii lui Jupiter: Europa, Callisto si Ganymede

EUROPA GANYMEDE CALLISTO

Proiectul Artemis (proiect privat de colonizare a Lunii) a avut si un plan pentru
colonizarea Europei, una din lunile lui Jupiter. Cercetatorii ar fi trait in igluuri si ar fi sdpat in
crusta Tnghetatd cautdnd un ocean sub suprafatd. Planul includea folosirea posibilelor ,,buzunare
de aer” pentru asezarile umane. Europa este unul dintre corpurile sistemului solar cu cele mai
bune caracteristici habituale, meritand investigatii ulterioare.

Ganymede este cea mai mare luna din sistemul solar si este singura cu magnetosferd, deci mai
putin iradiata la suprafatd. Prezenta acestei magnetosfere indicd si existenta unui nucleu topit
(magmatic) si deci o istorie geologicd bogata. NASA a facut unele studii, supranumite HOPE
(Human Outer Planet Exploration) in privinta viitoarelor explorari ale sistemului. Tinta aleasa a
fost Callisto si rezultatul a fost cd s-ar putea construi o bazad la suprafata pentru a produce
combustibil. Toate 3 lunile au rezerve abundente de elemente volatile, ce fac viitoarele colonizari
posibile.

Satelitii lui Saturn:Titan si Enceladus.

ENCELADUS

Titan, satelitul lui Saturn, este vazutd ca o posibila tinta pentru colonizare pentru ca este
singurul satelit din sistemul solar cu o atmosfera densa si compusi carbonici (hidrocarburi) in
atmosfera si la suprafata. Titan este al patrulea corp ceresc din sistemul solar cu o atmosfera
substantiala si suprafatd solida, celelalte fiind Pamantul, Venus si Marte. Titan are
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toate elementele chimice necesare vietii si conform cu Robert Zubrin reprezintd o buna tinta
pentru colonizarea sistemului solar exterior.™

Enceladus este o mica luna inghetata ce orbiteaza aproape de Saturn, avand o suprafata
foarte stralucitoare si, in regiunea polara sudica, formatiuni asemanatoare cu gheizerele ce arunca
in sus gheata si vapori de apa. Dacd Enceladus are apa lichida, s-ar alatura lui Marte si Europei
ca unul dintre primele locuri din sistemul solar ce ar putea avea viata si ar putea sustine viitoare
colonii. Ceilalti sateliti au mari cantitati de elemente volatile, ce pot fi folosite pentru a sustine o
asezare.

Spatiul liber

Locatiile in spatiu ar necesita un habitat spatial (colonie spatiala sau orbitald), fiind o
asezare permanentd si nu doar un simplu punct pe drumul cétre alte colonii. Ar fi adevarate
,»orase spatiale”, unde oamenii sa trdiasca, sa lucreze, sa intemeieze familii. Multe proiecte, mai
mult sau mai putin realiste, au fost propuse atat de autorii science-fiction, cat si de oamenii de
stiintd. Un habitat spatial ar putea chiar sta la baza unei nave generatii, ce ar functiona ca o casa
pe termen lung pentru sute de mii de oameni.

Orbita Pamantului

Comparativ cu alte locatii, orbita terestra are avantaje substantiale si o problema majora,
dar solutionabild. Orbita Terrei poate fi atinsa in citeva ore, in timp ce Luna este la zile distanta,
iar Marte la luni intregi. In orbitd, energia solard este continui, in timp ce alte planete pierd
lumina solard cel putin jumatate din timp. Lipsa greutdtii face constructia coloniilor mult mai
usoard decat Intr-un mediu gravitational; astronautii au demonstrat cd pot muta sateliti de tone
intregi numai cu mana. Dezavantajul principal al coloniilor orbitale este lipsa materiilor prime.
Acestea ar putea fi aduse de pe Pamant, dar la costuri ridicate si din surse extraterestre (Luna,
asteroizi si comete). Alte dezavantaje ar fi descresterea orbitald si poluarea atmosfericd. Din
2009, Statia Spatiala Internationald sustine o temporara si neautonoma prezenta umana in orbita
joasa a Terrei.
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Punctele Lagrange

O altad posibilitate de colonie in apropierea Terrei o reprezintad cele 5 puncte Lagrange
dintre Pamant si Luna. Desi in general ar dura cateva zile ca sd fie atinse cu tehnologia actuala,
aceste puncte ar avea putere solara aproape continud, din cauza unor mici eclipse.
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DESPRE ASTEROIZI
Bibliotecar, Irina Galusca
Colegiul National “Cuza Voda” Husi

Pornind de la cuvantul din greaca antica aster care insecamna stea, aflam ca termenul de
asteroid se foloseste pentru a caracteriza un grup de corpuri ceresti ce orbiteaza in jurul Soarelui.

Corpurile mici ce orbiteaza in jurul Soarelui au fost clasificate ca asteroizi, comete sau
meteorizi.

Asteroizii sunt corpuri ceresti mai mici decat planetele, dar mai mari decat meteorizii,
ceea ce Inseamna ca nu sunt comete. Deosebirea dintre asteroizi si comete se face dupa aspectul
sau vizual.

Cometele au o “coama” perceptibild. Majoritatea lor au orbite foarte excentrice, multe din
ele evoluand pe orbite parabolice .

Asteroizii nu au “coamd”, variaza foarte mult ca marime. Unii au forma sferica si se
aseamana cu planete in miniatura. Compozitia fizica a asteroizilor este diversa si In multe cazuri
e prea putin Inteleasa. Alti asteroizi sunt corpuri solide de roca cu un continut metalic mai mic
sau mai mare, in timp ce altii constau Intr-un conglomerat de roci, format datorita fortei
gravitatiei.
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In noptile senine este vizibil cu ochiul liber Asteroidul Vesta, dar numai din locuri
neluminate.

Prima planetd mica a fost descoperitd de catre Giusseppe Piazzi numita Ceres. A urmat
apoi descoperirea altor corpuri ceresti similare ce apareau pe cer ca niste puncte luminoase,
asemanator stelelor, cu un disc planetar foarte mic sau chiar inexistent. Mai amintim asteroizii
Pallas si Higiea.

Majoritatea asteroizilor cunoscuti se gdsesc in principala centurd de asteroizi intre
orbitele planetelor Marte si Jupiter, unde s-a estimate existenta a peste 750.000 asteroizi mai
mari de 1 Km, precum si a milioane de asteroizi mai mici.

Desi omenirea i cunoaste pe asteroizi de mai bine de 200 de ani, ei erau considerati drept
produse neimportante din sistemul solar.

Astazi datorita astronomilor interesati, asteroizii sunt o cheie importantd pentru
intelegerea formarii sistemului solar.

Cu toate ca majoritatea asteroizilor nu sunt un pericol pentru Pamant, circa 2000 de
asteroizi mari se apropie sau intersecteaza orbita terestra.

Pericolul pentru omenire pe care il reprezinta asteroizii mai mici de 25 m este foarte mic.

In cazul intersectiei cu traiectorie Pamant acestia ard complet sau aproape complet inca
inainte de impact, prin frecarea cu aerul din atmosfera noastra.

Pentru a se evita impactul, asteroidul ar trebui deviat de la traiectoria sa initiala cu
ajutorul unei rachete spatiale, construita si testata din timp, care sa-i vind in intdmpinare si sa-I
ciocneasca.
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PLANETA MARTE, O FOSTA SI O VIITOARE TERRA...?
Eleva Rebeca Bianca Damdceanu, clasa a X1-a SN2
Colegiul National ,,Cuza-Voda” Husi

CONTEXT : Planeta Marte dupa mulfi cercetatori ar putea fi o a II- a casa. S-au realizat
studii care spun ca pe aceasta planeta chiar ar fi exista si inca exista viata . Desi nu este nimic
concret balanta inclind inspre : Marte a fost odata la fel ca Terra si... poate va mai fi...

SCOP: Descoperirea avansata a Planetei Marte

OBIECTIVE:

1. Asocierea Planetei Marte cu Terra.

2. Aprofundarea si extinderea cercetarilor facute asupra Planetei Marte
3. Daca exista sau nu viata pe planeta Marte.

GRUP TINTA: Elevilor Colegiului National ,,Cuza-Voda”, Husi.

ACTIVITATI:
1.0rganizarea echipei de proiect.
2.Documentarea.
3.Structurarea proiectului:
- Posibilitatea existentei unor vietati pe Marte.
- Planeta Marte acum cateva miliarde de ani.
- Viata in interiorul lui Marte .
- Un canion si un fost lac, descoperite pe Planeta Marte.
- Bonus. Mistere si curiozitati ale Planetei Marte .

IMPACT: Descoperirea altor forme de viata decat a celor de pe Terra si interesul de a
studia aceastd planeta mai amanuntit.
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Marte este, pornind dinspre Soare, a patra planeta a sistemului solar, a carei denumirea
provine de la Marte, zeul roman al razboiului. Uneori mai este numita si ,,planeta rosie” datorita
infatisarii sale vazuta de pe Pamant. Culoarea rosiatica se explica prin prezenta pe suprafata sa a
oxidului de fier.

Atmosfera planetei Marte este rarefiata, prafoasa, si este compusa din 95% dioxid de
carbon, 3% nitrogen, 1,6% argon, continand urme de oxigen ai apa. O explicatie pentru faptul ca
atmosfera martiana este mai rarefiata este ca acum 4 miliarde de ani, planeta si-a pierdut
magnetosfera, ,,vantul solar” intrand in contact direct cu ionosfera acesteia, fapt ce a dus la
eliminarea atomilor din atmosfera superioara.

Pe Marte s-a descoperit ca ar exista metan ceea ce impune existenta implicita si a unei
surse de gaz. Aceste posibile surse se pot exista datorita unor activitati vulcanice sau a unor
impacturi cu alte corpuri ceresti sau datoritd existentei vietii Sub forma unor microorganisme, ca
metanogenele.
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Clima planetei Marte se aseamana cu cea a Pamantului prin cele patru anotimpuri, numai
ca pe Marte ele sunt de doua ori mai lungi, deoarece un an pe Pamant echivaleaza cu doi ani pe
Marte. Temperaturile de pe ,,planeta rosie” variaza intre -140 grade C si + 20 grade C. Marte
prezintd cele mai puternice furtuni de nisip, acestea intensificindu-se atunci cand planeta se
apropie de Soare si temperatura de la sol creste.

Relieful plantei este de asemenea interesant datorita caracteristicilor geologice
remarcabile. Pe Marte este cel mai mare vulcan din sistemul solar, Muntele Olymp (27 km
inaltime si 600 km diametru), iar mulfimea si marimea vulcanilor din zona Tharsis care sunt atat
de mari Tncat deformeaza rotunjimea planetei.

Pe planeta exista si un sistem de canioane cu 0 adancime intre 2 si 7 km si care se intind
pe o suprafatd de mai bine de 4000 km. La suprafatd Marte este alcatuita Tn mare parte de bazalt,
iar o mare regiune este acoperita de un praf extrem de fin. Oameni de stiinta au descoperit Tn
anul 2002 o mare cantitate de apa inghetata aproape de suprafata.

Polii planetei sunt inghetati, insa aceasta patura enorma de apa se se ascunde sub scoarta
terestrd in zona polului sud se afla doar la un metru adancime. Se presupune ca acum 3,5
miliarde de ani planeta Marte a ramas aproape complet fard apa in stare lichida, apa ce ar fii
putut forma mari, oceane, rauri, a caror sapaturi Tn scoarta se observa si azi. Aceasta cantitate de
apa se presupune cd ar fii constituitd in prezent aceastd paturd de gheata.

Marte are doi sateliti naturali: Phobos si Deimos. Au fost descoperiti in anul 1877. Nu se
cunoaste nimic de formarea acestora, insa se presupune ca ar fi asteroizi capturati de gravitatia
planetei. Miscarile acestor sateliti sunt foarte diferite de miscarile Lunii, acestea fiind mai lente.
Phobos rasare in vest , apune 1n est si rasare din nou dupa 11 ore. Satelitul Deimos este cel care
rasare Tn est dar care are o miscare foarte lenta.
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Phobos este cel mai mare dintre cele
doud luni (sateliti) ai lui Marte si cel mai
aproape de planeti.in termeni generali, Phobos
este un bloc rocos de forma neregulatd, de
aproximativ 27 km lungime pe axul sau cel
mai lung. Are o perioada orbitala de 7 ore si 39
minute. Suprafata sa prezintd un mare crater,
care se numeste Stickney; este rezultatul unei
ciocniri cu alt obiect care putea sa distruga
acest satelit. Phobos a fost descoperit de
astronomul american Asaph Hall, la 18 august
1877, in observatorul din Washington D.C.,
aproximativ la 09:14 GMT.
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Deimos este probabil un asteroid, a
carui orbita a fost perturbata de gravitatia lui
Jupiter, n acest fel a fost capturat de Marte,
chiar dacd aceastd teorie se afla inca In
dezbatere. Ca majoritatea corpurilor de
aceastd marime are o forma neregulatd ,
15x12x10 km.Deimos este format din roca
bogata in carbon, foarte asemandtor
asteroizilor de tip C (condritd carbonicd) , si
gheatd. Are cratere , dar suprafata sa este
mult mai netedd decat Phobos, datorita
umplerii partiale cu regolit.
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POSIBILITATEA DE A EXSITA VIATA PE MARTE

Marte este o planeta telurica,a 4-a ca distantd de Soare si de doud ori mai mica decat
Terra. Ca si In cazul celorlalte planete telurice, suprafata a fost schimbatd de vulcanism,
impacturi cu meteoriti, miscarea crustei si de fenomene atmosferice, cum ar fi furtuni de praf.

Marte are o atmosferd foarte subtire, formatd din dioxid de carbon (95,3%), nitrogen
(2,7%), argon (1,6%) si urme de oxigen si apa. Presiunea la suprafatd este doar 1% din cea de pe
Pamant.

In 2002, s-a descoperit in calota polara, un depozit de gheatda ce confine hidrogen. Alte
observatii au aratat ca n unele regiuni exista alte depozite de hidrogen, in subsolul martian.

Marte este cea mai bine studiata planeta, dupa Terra. In total spre Marte au fost trimise 37
de sonde, dar numai 18 au reusit sd ajunga acolo, sau sa functioneze dupa intrarea pe orbita.
Prima sonda ce a vizitat aceasta planeta a fost Mariner 4 in 1965. Mariner 4 doar a survolat
planeta, prima sonda ce a asolizat fiind Mars 2, urmata de Viking 1 si Viking 2 in 1972.

Doar dupa 20 de ani de la sondele Viking o alta sonda a reusit sa asolizeze pe suprafata
lui Marte: Mars Pathfinder in 1996 (pe 4 iulie). Au urmat celebrele rovere Mars Exploration
Rovers: Spirit si Opportunity, ajunse pe Marte in 2004.

In mod neasteptat, roverele de pe Marte, Spirit si Opportunity au lucrat bine pe suprafata
planetei timp de aproape 4 ani Opportunity gasind chiar minerale ce arata ca locul unde se afla a
fost tarmul unei foste mari sarate. Totodata, roverul Spirit a lucrat la fel de greu, escaladand
munti si dealuri si traversand terenul abrupt din Craterul Gusev, inca nu a cauzat bulversatia
cauzata de celalalt satelit.

Momentan Tnsd, o descoperire a lui Spirit intr-o locatie numitd "Home Plate’, a pus
cercetatorii pe ganduri Tn legatura cu o posibila populare in trecut de catre microorganisme si
microbe , gasind un ochi de siliciu pur, elemental principal in crearea sticlei de geam. Aceasta
concentratie de siliciu este probabil cel mai semnificantd dovada gésitd de Spirit in legdtura cu
popularea planetei Tn trecut.

Aparitia siliciului ar fi putut aparea , fie datoritd unui mediu incalzit, fie dintr-un alt tip de
mediu, numit fumarole, in care aburii acizi se ridicd printre crapaturi la suprafata planetei. Pe
Pamant, Tn ambele tipuri de medii, misuna microbii.

“Dovezile se inclina mai mult spre conditiile unui mediu fumarole, precum in Hawai sau
in Islanda”, spune Squyres. “Comparat cu focarele formate in mediul incalzit, nu stim prea
multe despre conservarea focarelor de microbi in mediul fumarole. Este un lucru care necesita
Mai mult studiu pe Pamant.”
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Specialistul afirma ca balta pe care Spirit a studiat-o contine mai mult de 90% siliciu, si
nu exista prea multe cai de a explica aceasta concentratiec mare.

Un motiv pentru care Squyres favorizeaza varianta cu fumarole este faptul ca solul bogat
n siliciu de pe Marte are un nivel remarcabil de titaniu. Pe Pamant, nivelurile de titaniu sunt
relativ ridicate Tn depozitele fumarole.

Un gaz detectat de specialisti in aceleasi regiuni ale lui Marte Tn care se aflau si norii
formati din vapori de apa si care demonstreaza ca pe Planeta Rosie exista, intr-adevar viata. De
aparitia metanului sunt responsabile Tn cazul lui Marte micro-organisme extraterestre care traiesc
sub solul si gheata planetei.

Cercetatorii NASA au detectat metanul de pe Marte cu ajutorul unei nave spatiale si a
unor uriase telescoape de pe Pamant. Expertii sugereaza ca respectivul gaz este emis ca un
produs rezidual de catre niste organisme care traiesc sub gheata planetei. Cea mai evidenta sursa
de metan sunt organismele. Prin urmare, daca gasesti metan ntr-o atmosfera, poti suspecta ca
acolo exista viata.

Mai mult, descoperirea este privita deja ca o dovada incontestabila ca micro-organismele
extraterestre sunt n viata si Tn prezent. Cercetatorii presupun ca ele s-au trezit la viata de curand,
pentru ca altfel gazul respectiv s-ar fi pierdut Tn atmosfera planetei.

Micro-organismele de pe Marte nu pot trai decat sub solul si gheata sa, deoarece viata nu
poate exista pe suprafata acestei planete care nu are un scut magnetic capabil sa o protejeze de
radiatiile solare. Totodata, desi unii oameni de stiinta recunosc ca acest tip de gaz poate fi produs
si Tn urma unor procese vulcanice, aceasta varianta a fost exclusa, pana acum nefiind cunoscuta
nicio activitate vulcanica pe Marte.

PLANETA MARTE ACUM CATEVA MILIARDE DE ANI.

Un ocean vast acoperea intreaga emisfera nordica a Planetei (astazi) Rosii. Departe de a fi
0 planeta arida, asa cum este vecina Terrei din zilele noastre, Marte se bucura in urma cu circa
3,5 miliarde de ani de o clima calda si ploioasa, ridicand mari semne de intrebare asupra
existentei vietii extraterestre Tn acea perioada.
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Oceanul urias acoperea circa 36% din suprafata planetei Marte iar cantitatea totala de apa
reprezenta circa 1/10 din cantitatea apei cuprinsa in oceanele Pamantului — Marte are o suprafata
putin mai mare decat jumatate din suprafata Terrei. Pana in prezent, specialistii au identificat 52
de delte secate si circa 40.000 de albii ale raurilor care le alimentau. Este un semn clar ca Marte
avea 0 atmosfera si 0 clima asemanatoare cu cele ale Pamantului. “Pe Terra, deltele si lacurile
sunt gazde excelente ale vietii. lar daca viata a inflorit vreodata pe Marte, atunci aceste locuri
sunt cele in care trebuie cautat trecutul viu al Planetei Rosii”.

Existenta oceanelor si marilor pe Marte a fost un subiect aprig disputat de catre oamenii
de stiinta de mai bine de doua decenii. Marele mister, odata cu rezolvarea acestei dileme, raimane
motivul pentru care toata aceasta apa a disparut. Exista chiar o ipoteza care sustine ca apa este
nca prezenta pe Marte, sub forma de gheata, sub solul arid si rosu. Urmatoarele misiuni spatiale
ce au ca destinatie Planeta Rosie, Mars Atmosphere si Volatile Evolution, care ar trebui sa fie
demarate in anul 2013, vor avea ca tinta tocmai descifrarea acestui mister.

Cercetatorii au identificat roci despre care spun ca ar putea contine ramasite fosilizate ale
vietii de pe Marte. Descoperirea a fost facuta in zona cunoscuta sub numele de Nili Fossae.
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Munca cercetatorilor a relevat ca aceasta ,transee” de pe partea intunecatd a planetei
Marte este foarte asemandtoare cu o regiune din Australia unde au fost identificate primele
dovezi ale vietii pe Pamant, pastrate in forma minerala, relateaza realitatea.net.

Echipa condusd de Adrian Brown, cercetator la Search for Extraterrestrial Intelligence
Institute (SETI) crede ca procesele hidrotermale care au pastrat in roca aceste prime semne ale
vietii pe Pamant s-ar fi putut produce si pe Marte, in Nili Fossae.

Rocile din acea zona au aproape patru miliarde de ani vechime, ceea ce Inseamna cd au
rezistat aproximativ trei sferturi din istoria planetei Marte.
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In miliardele de ani care au trecut de atunci, oamenii de stiinta cred ca microbii au format
niste structuri specifice in rocile din Pilbara, numite stromatolite, care pot fi studiate si astazi.

VIATA iN INTORIORUL LUI MARTE
TN SUBTERNAUL PLANETEI MARTE AR PUTEA EXISTA ZONE “ LOCUIBILE ”

Date de la Orbiterul Mars Reconnaissance sugereaza posibilitatea existentei unor zone
locuibile Tn subteranul planetei Marte — care sa fi fost utilizate in trecut si poate chiar in prezent.
Cercetatorii au descoperit, intr-un  crater de impact, evidenta unor mult cautate roci purtatoare
de carbonat, alterate hidrotermal si care s-au aflat cAndva in adancurile planetei rosii. "Rocile
carbonatice au fost multd multa vreme Sfantul Graal al explorarii planetei Marte din mai multe
motive”, a spus Joseph Michalschi de la Institutul de Stiinte Planetare. El a explicat ca pe Terra

62



carbonatii s-au format odatd cu oceanele si In interiorul lacurilor, asa incat este posibil sa se fi
intamplat la fel pe Marte. ”Asemenea depozite pot indica prezenta unor mari care s-au aflat
candva la suprafata planetei. Un alt motiv este proiectarea unei atmosfere martiene candva foarte
dense si bogate Tn CO2, insa astdzi aceastd atmosfera este rarefiata, asa incat putem presupune ca
acel CO2 s-a conservat undeva pe Marte in rocile carbonatice”.

Aceasta caracteristica mineralogicd unica a fost evidentiatd pe culmea centrald a unui
crater din sud-vestul zonei vulcanice gigant de pe marte, numitd Syrtis Major. Utilizand spectre
infrarosu ale Compact Reconnaissance Imaging Spectrometer for Mars (CRISM), geologii
planetari au detectat mineralele hidrotermale prin amprentele lor spectroscopice. Imagini in
vizibil ale Experimentului Stiintific de Scanare la Rezolutie Inaltd (HiRISE) de la bordul MRO
aratd aparitia mineralelor carbonate si silicatilor hidratati de pe un strat solid de roca care a fost
dezgropata de catre un impact meteoric vechi si scoasa la suprafata, pe crusta vulcanica inalta a
lui Marte.

Rocile purtatoare de carbonati s-au aflat candva la 6 km adancime Tin subteran.
Mineralele carbonatice coexistd cu silicatii hidratati de origine cel mai degraba hidrotermala.
Daca aceasta nu este prima detectie de carbonati pe Marte, a afirmat Michalski, ,,aceasta
detectie este semnificativd pentru ca ne arata ca prezentele carbonatice anterioare, gasite intr-o
zona limitata, nu au fost un fenomen localizat. Carbonatii s-au putut forma intr-o zona foarte
mare pe planeta Marte, dar au fost acoperiti ulterior, in istoria planetei, de fluviile de lava
vulcanica. O extraordinara istorie a apei pe Marte ar putea fi pur si simplu ascunsid sub lava
vulcanicd mult mai tanara!”.

Descoperirea are de asemenea implicatii In ce priveste capacitatea de a gazdui viatd a
crustei martiene. ,,Prezenta carbonatilor impreuna cu mineralele silicate hidrotermal indica
existenta unui sistem hidrotermal in prezenta dioxidului de carbon, in crusta martiand”, a
continuat Michalski. ,,Un asemenea mediu este similar din punct de vedere chimic cu tipul
sistemelor hidrotermale existente ih oceanele de pe Terra, care sunt capabile sd sustind mari
comunitati de organisme care nu au vazut niciodata lumina zilei.”

»Zona rece si uscatd de pe suprafata lui Marte este un mediu de supravietuire aspru chiar
si pentru microbi. Dacd putem identifica locuri unde zonele habituale au existat candva in
adancime, protejate de mediul extrem de la suprafatd, acesta este un mare pas nainte pentru
explorarea astrobiologica a planetei rosii.”
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UN CANION SI UN FOST LAC, DESCOPERITE PE MARTE

In urma cu miliarde de ani, pe suprafata planetei Marte a existat un lac, ceea ce
alimenteaza sperantele ca pe Planeta Rosie sd fi existat candva forme de viatd. Afirmatiile se
bazeaza pe o serie de fotografii in care se poate observa un mare canion, marginit de o zona de
plaja. Lacul care se presupune ca ar fi existat aici in urma cu aproximativ 3,4 miliarde de ani,
acoperea o suprafatd de 207 kilometri patrati si ar fi putut avea aproximativ 500 de metri
adancime, afirma cercetitorii de la Universitatea din Colorado.

Aceasta este prima dovada clard a existentei unui lac pe suprafata planetei. Identificarea
liniei tdrmului, cumulata cu probe geologice, ne-au permis sa calculdm marimea si volumul
lacului care se pare ca a existat cu 3,4 miliarde de ani In urma.

Analiza imaginilor a demonstrat ca apa a sdpat canionul, care se deschide apoi intr-0
deltd, unde se observa depuneri sedimentare. Tocmai in aceastd deltd spera cercetdtorii sa
descopere dovezi ca Marte a fost cidndva populatd de forme de viata.
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O fotografie de pe Marte, realizata in timpul unei misiuni de doi ani in jurul craterului
Victoria, face valuri in randul pasionatilor de astronomie. Imaginea este atat de clara, incat se
pot observa cu usuringa chiar si dunele de nisip de la baza canionului.

1n fotografia realizata de NASA, se poate observa in cel mai mic detaliu canionul lung de
800 de metri, ramas netulburat o perioada indelungata de timp, undeva ntre 10 milioane si 100
de milioane de ani, dupa cum aproximeaza expertii. “Linistea” acestuia a fost tulburata pentru
prima data tn 2006, cand unul dintre roverele NASA a explorat zona pana in luna august a anului
trecut.
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Aceasta nu este singura imagine pe care camera High Resolution Imaging Science
Experiment (HIRISE) a captat-0 in timpul misiunii martiene. Alte episoade uimitoare care
alcatuiesc viata pe Marte, au fost inregistrate cu ajutorul aparatului special, care si-a dovedit din
plin utilitatea Tn timpul misiunii NASA.

Pe Marte se giseste cel mai Tnalt vulcan din sistemul nostru solar, de 3 ori mai inalt decat
Everestul. Se numeste Olympus Mons si atinge o iniltime de peste 24 Km.
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Olympus Mons

Vulcani enormi si cratere vechi, ca si dune de nisip sunt formele de relief de pe Marte.
Pe Marte exista un aliniament accidental de roci si alte formatiuni geologice care, privit
dintr-un anumit unghi, se intampla sa arate ca un chip de om.
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Pe Marte exista calote de gheata ce rezista pe tot parcursul anului, situate la ambii poli.
De asemenea este posibila existenta ghetii si in interiorul planetei.

Marte este cea mai vizitata planeta din sistemul solar

SUA au trimis 20 de misiuni (sase dintre ele au fost pierdute)

URSS a trimis 18 misiuni (doar doua au functionat bine); Japonia doar una (care s-a
pierdut pe drum); Europa la fel (Beagle 2 s-a prabusit, Mars Express Orbiter a avut succes).

Pe Marte sunt si numeroase cratere de impact. Cel mai mare crater de pe Marte este
Hellas Planitia. Are 2000 km in diametru si 6 km adancime, acoperit cu nisip de un rosu aprins.
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