COLEGIUL NATIONAL “CUZA VODA”, HUSI

LABIRINTUL
STIINTELOR

REVISTA SEMESTRIALA
NR. 4 - 2018

EDITURA CASEI CORPULUI DIDACTIC VASLUI



Titlu: Labirintul stiintelor
Colectivul de redactie:
Redactor sef:

Prof. Mona-Lisa Balan
Redactor sef adjunct:

Laborant ing. Claudia Popa
Redactori:

Prof. Diana Adumitroaei

Prof. lonela Badea

Prof. Veronica Brinza
Tehnoredactare computerizata:

Prof. Angela Zugravu

ISSN 2537- 4362, ISSN-L 2537 - 4362



CUPRINS

CUVANT INAINTE <.ttt ettt a ettt s s a s et s s s s ssaese s et s s ssasseseses s snsssesesessssssansesasessanans 4
APA — STUCTURA SIPROPRIETATL...outiiiteeeeseeteeeiete et eeeteeesesesssessesssssassssesssssssessssssssassssssesesssasesessssssanananas 5
APA, ESENTA VIETI cocvieevieeeeteeecte ettt eeeete st se s s s st ae st s s et s s s s sasses s aesesasaessassesassesssassesasansasans 8
APA SIPOLUAREA El....ovoevceete ettt ae s s ae st a et as s s et ssaesess st et s assesssaessansesananes 12
LEGEA LUI PASCAL. APLICATI — BRAT ROBOTIC HIDRAULIC .....cucvveeereeceeeeeecteseeeeeeseseesssseeseseesesesassesenaeas 17
MOTORUL ELECTRIC INTRE TRECUT SI PREZENT w...uviveeeereeceereeeeteseeeesessae st sessssssesssssssssssesssasssassssnsnens 20
GENURI DE FOTOGRAFII = PEISAJUI «.vuvecveverecvrerectesceesesseesesessesessssssessssessssssesssssssssssssssssesssssssssssesasssssssssesans 22
TMBATRANIREA CELULARA ...ttt ettt sttt a sttt et s s s st s 24
CHIMIA, STUDIU, MUNGCA SIPASIUNE ......oovveeeetereceeteeeeetesecaeseseessssaesesessesessssesessessssssesesssssssssssesassessansesans 26
FIZICA, PASIUNE SI DETERMINARE.........ouiieuetieecteteeeteeeeesesesesesstesesessessssssessssesssassssssssssassssesssssssssssesssnsas 28
CHIMIA DIN VIATA NOASTRA! . ..ooeieeeeeceeteee ettt es st see et se s ssassesssassenssssssnassesnsssesanansans 29
ABORDARI METODOLOGICE MODERNE PENTRU FORMAREA S| DEZVOLTAREA GANDIRII CRITICE LA

FIZICATN VIZIUNEA NOI PROGRAME SCOLARE.........cueveueveeeeereeeetesesessessaesesssesssassesessssssessesesassesssassessaeens 32
CONSUMUL DE DROGURI TN RANDUL ADOLESCENTILOR ....ovviieeeeeceeieteeeseeceetesesesesseeaesesesesesesaesesesesennans 40
MATERIALE MAGNETOSTRICTIVE ....ooveveveieteteeecteseseeeeeesee e ssse st ssassessssssesssssssassssssssssassssssssssssssssessansas 54
CHIMIA: SPRIJIN SAU OBSTACOL PENTRU MEDIUL INCONJURATOR .....ovveucrerereeeeectete e 59
PROBLEME PROPUSE DE CHIMIE .....voveceveeeeteeecte s eee et sae st sesae s st s s s sss st ensssssasaesenassesnassesnaneas 64
SFERA SCHWARZSCHILD sau “GAURA NEAGRA” ........oouoieeeceeeeeeeeeeceeeeeeae s e vese s senae s sessaesenanae s 66



CUVANT INAINTE

Dragi cititori,

Va invitam sa parcurgeti cu placere si curiozitate paginile celui de-al patrulea numar al
revistei ,,Labirintul stiintelor”. Revista se doreste a fi un nou pas spre educatie, spre intelegerea
lumii in care traim, un impuls spre cunoastere si evolutie spirituala si cuprinde articole scrise de
colegi ai vostri, dornici de a impartasi cu voi informatii inedite si interesante din chimie si fizica,
de cele mai multe ori, in stransa legatura cu alte stiinte Studiate de voi Tn scoala. Temele au fost
alese cu dorinta de a va cultiva interesul pentru studiul chimiei si fizicii, pentru o schimbare a
mentalitatii privind ocrotirea mediului inconjurator, precum si pentru a invata ce inseamna un
comportament prietenos fatd de natura. Traim ntr-o epoca de evolutie stiintifica fara precedent
care solicita intens creativitatea si implicarea intelectuala, constiinta sociala si grija fata de mediu.
O conditie esentiala pentru a face fata provocarilor actuale si a ne alinia la standardele civilizatiei
universale este INFORMATTIA: vasta, multidisciplinara, adaptabila si in continua dezvoltare.

Dorim ca aceasta revistd sa raspunda, intr-o masurd Cat mai mare, intrebarilor,
curiozitatilor, nevoii voastre de cunoastere si de informatie. Dorim ca aceasta sa fie o chemare, o
invitatie adresata tuturor cititorilor din COLEGIUL NATIONAL ,,CUZA VODA” de a-si folosi
talentul si pasiunea alaturi de noi, colectivul de redactie, sau, pur si simplu, de a citi revista cu
iubire si intelegere!

Prof. lonela Badea



APA — STUCTURA SI PROPRIETATI

Eleva Elena Diana Butnaru, clasa a 1X-a SN1

Apa este una dintre cele mai importante substante chimice indispensabila vietii, substanta
utilizata zilnic in gospodarie, important agent termic,cel mai utilizat solvent i un important reactiv
in chimie. Se gaseste in toate starile de agregare.

Structura

Apa are formula moleculara H20. In molecula de apa atomul de oxigen este hibridizat sp®
este legat covalent polar de doi atomi prin doua legaturi sigma. Atomul de oxigen are doi orbitali
hibrizi sp® dielectronici.

In molecula de apa, lungimea unei legaturi sigma O-H este circa 1 amstrong, iar unghiul
dintre cele doui covalente este de 104,5°. Ambele legituri O-H sunt polare si molecula de api este
polara.

In stare solida si lichida intre moleculele apei se
stabilesc: forte de dispersie, forte dipol-dipol si

legaturi de hidrogen.

In stare lichida, fiecare molecula de api este
implicata in doua legaturi de hidrogen, cu un atom de
hidrogen si cu o pereche de electroni de la atomul de
oxigen.

Acesta este motivul pentru care apa are punct de

fierbere ridicat(100 °C)

In apa solidi se stabilesc un numir de legituri de hidrogen aparoape dublu fatd de apa
lichida. Fiecare moleculd de H20 din gheatd este unita de alte patru molecule vecine prin alte
legaturi de hidrogen. Orientarea asimetricd este aproape tetraedrica.

Din cauza acestui aranjament al moleculelor de apa, gheata are o structurd afanata (fara
goluri),cu geometrie hexagonala.

Constanta Valoarea
punctul de topire 0-C
punctul de fierbere +100-C
densitatea la +4-C lg/cm?3




Densitatea la +25 -C 0,9971g/cm3
Densitatea ghetii 0,917g/cm?3
Entalpia molara de topire(273K) 6,01kJ/mol
Entalpia molara de vaporizare(373K) 40,65kJ/mol

Proprietati chimice importante ale apei
Apa reactioneaza cu:

1. Metale aflate in fata hidrogenului in seria activitatii
2Na+2H,0—2NaOH+H>

2. Unii oxizi bazici
Na; O+H20—2NaOH

3. Oxizii acizi
SO2+H20—H2S04

4. Unele nemetale
Clo+H20—HCIO+HCI

5. Unii compusi ai nemetalelor
PCl3+3H20—H3PO3+3HCI

6. Unii compusi organice in conditii specifice
CH3-CH2-Cl+H20—CH3s-CH2-OH+HCI

Duritatea apei. Dedurizarea

Unul dintre cei mai importanti indici de calitate a apelor este duritatea, proprietate
transmisa apei de continutul in saruri solubile de Ca(Il) si Mg(II).(In sens mai larg - toti carbonatii
de calciu si magneziu determind duritatea temporara(dt), numita astfel pentru ca se poate inlatura
prin incalzirea apei la temperaturi de 363-373 K):

Sulfatii si clorurile, azotatii s.a. de calciu si magneziu sunt stabili la temperaturd, de aceea
determind duritatea permanenta (dp). Suma duritétii temporare si permanente formeaza duritatea
totala (dT).

Dedurizarea reprezinta o etapa importanta in cadrul procesului complex de tratare a apelor
si constd in indepartarea din apa a sarurilor de Ca(Il) si Mg(II).

Dedurizarea prin incilzire (la 363-373K) este partiald, deoarece se elimind numai
duritatea temporara, deci cea provenitd din hidrogenocarbonati de calciu si magneziu. Metoda nu
este economicd, deoarece necesitd un consum mare de energie si nu asigura o dedurizare totala.



Dedurizarea cu agenti chimici include mai multe metode:

> dedurizarea cu un amestec de hidroxid de calciu si carbonat de sodiu (metoda var-
soda).

> Metoda cu fosfat trisodic s.a.

Dedurizarea cu schimbatori de ioni este o metodd moderna si eficace. In acest scop se
utilizeaza schimbatori de ioni, in special rasinile cationice. Datoritd schimbului ionic rasina trece
in cationit de calciu si magneziu, iar apa capata un pH acid.



APA, ESENTA VIETII

Eleva Georgiana Bohotineanu, clasa a 1X-a SN

Apa este un lichid inodor, insipid si incolor, de cele mai multe ori, sau usor albastrui sau
chiar verzui in straturi groase. Apa este o substantd absolut indispensabild vietii, indiferent de
forma acesteia, fiind unul dintre cei mai universali solventi. Apa este un compus chimic al
hidrogenului si al oxigenului, avand formula chimica bruta H20. Apa este una din substantele cele
mai raspandite pe planeta Pamant, formand unul din invelisurile acesteia, hidrosfera.

Pe Pamant, apa existd in multe forme, in cele mai variate locuri. Sub forma de apa sarata
exista in oceane si mari. Sub forma de apa dulce in stare solida, apa se gaseste in calotele polare,
ghetari, isberguri, zapada, dar si ca precipitatii solide, sau ninsoare. Sub forma de apa dulce lichida,
apa se gaseste in ape curgatoare, statatoare, precipitatii lichide, ploi si ape freatice sau subterane.
In atmosfera, apa se gaseste sub forma gazoasi alcatuind norii sau fin difuzati in aer determinand
umiditatea acestuia. Considerand intreaga planeta, apa se gaseste continuu in miscare si
transformare, evaporarea si condensarea, respectiv solidificarea si topirea alternand mereu.
Aceasta perpetud miscare a apei se numeste ciclul apei si constituie obiectul de studiu al
meteorologiei si al hidrologiei.

Apa care este potrivitda consumului uman se numeste apa potabild. Conform standardului
din Romania, pentru ca apa sa fie potabild sestonul nu trebuie sa depaseasca 1ml/m?.Pe masura
cresterii populatiei umane, de-a lungul timpului si a folosirii intensive si extensive a resurselor de
apa susceptibile de a furniza apa potabild, problema apei utilizabile a devenit o problema vitala a
omenirii. Apa acopera 71% din suprafata Pamantului.

Apa (monoxidul de dihidrogen) este un compus anorganic polar cu formula chimica H>O.
Molecula sa este formata prin combinarea a doi atomi de hidrogen si un atom de oxigen, fiind
astfel oxidul hidrogenului si cea mai simpla hidrura de calcogen. Este de departe cel mai studiat
compus chimic, astfel ca unii biochimisti numesc apa ca fiind un ,,solvent universal”, pentru
abilitatea sa de a dizolva multe substante Aceasta proprietate 1i da apei posibilitatea sd fie si
,»solventul lumii vii”. Este singura substantd comuna care exista sub toate cele trei forme de
agregare in natura: solida (gheata), lichida (apa) si gazoasa (abur).

Moleculele de apa formeaza legaturi de hidrogen intre ele, fiind puternic polare. Polaritatea
moleculei de apa permite separarea in ioni si formarea de legaturi puternice cu alte substante
polare, precum alcoolii si acizii, astfel dizolvandu-le. Legaturile de hidrogen sunt motivul pentru
multe proprietati speciale ale apei, precum faptul ca forma sa solida este mai putin densa decét
forma sa lichida, punctul de fierbere de 100 °C este relativ mare pentru masa sa moleculara mica,
si capacitatea termica, care este ridicata.

Apa este o substanta amfotera (numita si amfolit), ceea ce inseamna ca poate fi atat acid,
cat si baza, adica produce ionii H* si O™ prin ionizare (proces denumit si autoprotoliza).
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Apa lichida din natura nu este niciodata purd, fiindca ea dizolva o parte din substantele
solide si gazoase cu care vine in contact.

Apa izvoarelor si a raurilor contine dizolvate gazele din atmosfera: oxigen, azot si bioxid
de carbon, apoi cationii: calciu, magneziu, sodiu si anionii de carbonat, sulfat si clorura. Cea mai
importanta sare continuta in apa de izvor sau de rau este carbonatul acid de calciu. O apa continand
mult carbonat acid de calciu, o apa dura, nu face spuma cu sapunul deoarece el se descompune la
fierberea apei in carbonat de calciu insolubil.

Apa potabila ca si aerul este vitald pentru om. Un om consuma in medie 21 de apa pe zi.
Fara apa, omul nu poate supravietui. In apa potabila se gasesc dizolvate pana la 0,5g/1 saruri
minerale si mici cantitati de aer.

Apa minerald contine saruri minerale si dioxid de carbon. Ea este recomandata mai ales in
timpul verii, cand prin transpiratie omul pierde o mare cantitate de saruri minerale.

Apele din rauri au o compozitie variabila. Sunt in general slab mineralizate. Contin Ca?* si
HCOj3 si mai rar SO4> si CI°

Apele marilor si oceanelor sunt puternic mineralizate. Marile interioare au concentratii in
saruri, fie mai mari (Marea Mediterand), fie mai mici (Marea Neagra- in special NaCl) comparativ
cu apele oceanelor. In cazul Marii Moarte, concentratia de sruri este atit de mare incét viata nu
poate exista.

Apa ca solvent multe din substantele compuse ce sunt necesare vietii pot fi dizolvate in
apa. In timpul formarii si deplasarii in atmosfera a picaturilor de ploaie, hidrogenul, oxigenul si
dioxidul de carbon sunt gaze ce se dizolva in aceste picaturi. De asemenea, toate plantele isi extrag
substantele hranitoare din apa in care acestea sunt dizolvate.

Sarurile apei de mare contin 89% cloruri, 10% sulfati, 0,2% carbonati.

Totalitatea apei pe pdmant XY este de aproximativ 1,46 miliarde
km? din care 97% in oceane si mari, " 2% in calote glaciare si 1% Tn rauri,
lacuri, panze  subterane.Pentru ‘ ‘ epurarea apei se folosesc: ozon,
clor, hipoclorit de calciu (apa de C Javel), cloramina. in cazul clorului
se utilizeaza aproximativ 0,1 mg clor ‘ la litru. O cantitate prea mare de clor
da insa apei un gust dezagreabil si ' chiar un miros urat. Serviciile

americane adaugd apei potabile | putind fluorurd de sodiu, pentru a

combate cariile dentare.



Starile de agregare ale apei

Corpurile se pot afla in stare solida, lichida sau gazoasa si pot trece dintr-0 stare in alta.
Cand ingheata, apa se transforma 1n solid, iar cand fierbe se transforma in vapori. Cand gheata se
topeste, trece din stare solida in stare lichida, adica apa. Cand apa fierbe, se transforma in gaz,
adica vapori. Trecerea unui corp din strare solida in stare lichida si din stare lichida in stare gazoasa
se face prin incélzire, care 1i furnizeaza energie calorica, intensificand astfel agitatia moleculara

Molecula de apa

e 1In 1781, fizicianul englez H. Cavendish a aratat ca apa se formeaza prin explozia unui
amestec de hidrogen si oxigen, cu ajutorul scanteii electrice.

e 1In 1783, Lavoisier a repetat experienta, realizand pentru prima oari sinteza cantitativa a
apei. S-a stabilit atunci ca 2g de hidrogen se combina cu 16g oxigen pentru a da 18g apa.

e In 1805, Humboldt si Gay-Lussac au aritat ci apa este formata din doua volume de hidrogen
si un volum de oxigen.

e Apanaturald consta in amestecul speciilor de izotopi ai oxigenului: 160, 170, 180, cu cei trei
izotopi ai hidrogenului: *H, ?H, *H. Combinarea acestora genereaza 18 specii de molecule
de apé.

e Apa purd este Intotdeauna un amestec de apa usoara (H20) si de cantitati extrem de mici de
apa grea (D20) si apa hipergrea (T20).

e Dupa compozitie, apele minerale pot fi: acide (continut ridicat de CO3), alcaline (predomina
sulfatii de magneziu si sodiu), sulfuroase (contin sulfuri alcaline), feruginoase (contin
carbonati de fier di si trivalent).

e Tara noastra are un potential ridicat de ape minerale. Sunt cunoscute statiunile balneo-
climaterice ca cele de la Buzias (ape carbogazoase si feruginoase), Calimanesti, Govora,
Caciulata (ape sulfuroase), Slanic Prahova, Ocna Sibiului (saline).

e Factorii determinanti ai efectului terapeutic precum: termalitate, prezenta gazelor dizolvate
(02, CO2, H2S, CHa, N2, gaze rare), prezenta unor substante de naturd minerald sau
organicd permit utilizarea acestor ape in tratarea unei game foarte largi de afectiuni ale
aparatului cardio-vascular, locomotor, anemii, boli ale sistemului nervos si boli endocrine.

ApC pentru vﬁ@tuﬁf@@ﬁ@

Un om consuma in medie 31 apa/zi, iar corpul sau are un continut de 60-70% apa. Un pom
evapora aproximativ 200 1 apd/zi.

In organismele vii, apa este continuti in forma: intracelulara (50%), interstitiald (15%) si
circulanta (5%).

Tesutul adipos si oasele contin 33% apa, muschii 77%, plamanii si rinichii 80%, substanta
cenusie 85%, iar lichidele biologice: plasma 90%, saliva 99,5%.
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Un om, cantarind 70 kg contine apa 65-70% din greutatea sa, adicd pana la 50 kg apa.

In timpul activitatilor zilnice, in organismul uman sunt , arse" zaharuri si grisimi. Prin
arderea lor se formeaza CO2 si H20; COg, toxic, este inlaturat, iar H.O se poate utiliza pentru
diferite necesitati ale organismului.

Din 1g zaharuri rezulta 0,56 g H20, iar din 1g grasimi se formeaza 1,07 g apa. Zilnic, un
adult sintetizeaza 300 g apa.

Animalele din stepele uscate si deserturi, serpi, soparle, girafe, zebre, struti au capacitatea
de a acumula mari cantitati de lipide (grasimi) prin oxidarea carora rezultd apa (la o camila rezerva
de grasimi din cocoasa este de 110-120 kg).

Viata nu ar fi fost posibila in zonele de desert daca animalele din aceste zone nu ar fi Tnvatat
sa se ascunda ziua de caldura si daca nu ar fi avut posibilitatea de a impiedica evaporarea apei din
organism.

Extrem de interesant este experimentul realizat cu 300 de ani in urma de savantul
Sanctorius care a observat ca greutatea organismului uman se modifica neincetat. El a construit un
cantar mare i agezat ore 1n sir pe acest cantar 11 urmarea propria greutate. Peste noapte, Sanctorius
pierdea aproape un kg. Cauzele sunt multiple: prin indepartarea CO2 din organism, greutatea
omului scade cu 75-85 g in 24 ore. Pe cale pulmonara se evapora 150-500 g apa zilnic, iar prin
piele si mai multa.

Prin transpiratie, pe vreme rece, se evapori 250-1700 g apa. in cazul unei munci fizice
dificile, prestatd pe vreme uscata si calda, cantitatea de transpiratie poate atinge chiar 10-15 | in 24
ore. Pe aceasta cale, organismul combate de fapt supraincélzirea. Pentru evaporare se consuma o
cantitate de caldura de 600 calorii pentru 1 | sudoare. Daca aceasta cildura ar fi toatd furnizata de
corpul omenesc, temperatura lui ar cobori cu aproximativ 10°C.

Corpul omenesc furnizeaza pentru evaporare doar o cantitate mica de caldurd; astfel
transpiratia nu poate asigura racirea corpului, dar permite evitarea supraincalzirii.
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APA ST POLUAREA EI

Eleva Madalina Damian, clasa a X-a SN1

Importanta apei
Apa are o importan{a covarsitoare pentru existenta vietii, fara apa nu ar putea exista nici
omul, nici animalele, nici plantele. In organism apa intrd in compozitia organelor, tesuturilor si
lichidelor biologice. Ea dizolva si transportd substantele asimilate si dezasimilate, mentine
constantd concentratia sdrurilor in organism i, evaporandu-se pe suprafata corpului, ia parte la
reglarea temperaturii.

Apa este cea mai raspandita substantd compusa si reprezintd trei sferturi din suprafata
globului terestru. Ca si aerul, ea constituie un factor principal al mentinerii vietii pe pamant.

Apa este o resursd naturald esentiald cu rol multiplu in viata economica, in naturd apa
urmeaza un circuit. Se poate vorbi despre apa de ploaie, apa raurilor si izvoarelor, apa de mare, etc.

Apa purd se obtine din apa naturala prin distilare repetatd in conditii in care sa nu poata
dizolva gaze din aer sau substante solide din recipientele in care este conservata.

Apa potabila

Apa potabilad nu trebuie sd contind organisme animale i vegetale si sa satisfacad cerinte de
calitate superioara privind indicatori fizico-chimici, biologici si bacteriologici.

Alimentarea cu apa a centrelor urbane prezintd o mare importanta, pentru ca apele trebuie
sa fie tratate Tnainte de a fi puse la dispozitia populatiei.

Apa este un constituent fundamental si indispensabil al organismului uman. Modificari
mici produc tulburdri grave iar insuficienta aportului de apd este mult mai putin toleratd decat
carenta in alte elemente.

In organismul uman, apa totala (60% din greutatea corporald) se repartizeaza in mai multe
compartimente: apa intracelulara (40 %) si apa extracelulara (20 %), aceasta la randul ei este
reprezentata de apa circulanta = intravasculara (4- 4,5 %), apa interstitiala (15 % - majoritatea
legata 1n geluri) si apa transcelulara (1%).
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Dinamica apei in corpul uman si bilantul hidric al organismului au fost indelung studiate
in fiziologie si sunt astazi binecunoscute, avand largi aplicatii medicale. Deshidratarea respectiv
hiperhidratarea, cu numeroasele variante fiziopatologice, sunt intalnite in cadrul multor afectiuni
si pun serioase probleme de diagnostic si tratament.

Un om are nevoie in medie de circa 100 de litri de apa pe zi: 4 litri pentru nevoia
fundamentala, alimentara (2,5 litri pentru baut si 1,5 litri prepararea hranei), 13 litri pentru spalat
vesela, 13 litri pentru spalat rufe, 70 de litri pentru nevoi sanitare (spalat pe maini si fata, dus, apa
pentru clatirea toaletei etc.).

Variabilitatea este desigur foarte mare, in functie de disponibilitatea si pretul apei, de
obiceiuri, etc. Unde nu exista apd curentd si consumul casnic este mai mic, unde trebuie caratd de
la mari distante sau e foarte scumpa, se face economie. Sunt si situatii, chiar tari intregi, unde
consumul este sub minimul acceptabil si duce la consecinte negative asupra igienei si sanatatii
publice. A face baie In vana in loc de dus duce automat la un consum mult mai mare de apa, la fel
si utilizarea frecventd de masini se spalat haine, vesela, etc., sau daca acestea au eficientd redusa
din punct de vedere al consumului de apa.

Avand 1n vedere caracterul limitat al resurselor de apa in general si de apa potabild in
particular, consumul acesteia se normeaza si uneori chiar se rationalizeaza.

Epurarea apei

Apa reziduali reprezinti debitul de apa folosita, obtinut de la intreaga comunitate. Inainte
de a fi eliberata in mediul inconjurdtor, aceasta trebuie transportata la statiile de epurare a apei.
Cantitatea de apa reziduald din statiile de epurare variazd in functie de momentul zilei si de
anotimp.

Procesul de tratare a apei reziduale are urmatoarele caracteristici:
- volumul zilnic de apd reziduala tratata poate fi foarte mare;
- existenta unor perturbatii foarte mari;

- apa reziduala de intrare trebuie acceptata si tratata, neputand fi returnatd la furnizor; -
procesul este dependent de microorganisme.

In ultimii ani, cantitatea de apa reziduali a crescut, simultan cu sciderea calitatii acesteia.
De aceea, a inceput sd se manifeste interesul in aplicarea unor metode mai complicate de
conducere, conducerea inteligentd poate fi aplicata procesului de tratare a apei reziduale in scopul
obtinerii unei calitdti mai bune a apei si pentru rezolvarea rapida a oricdrui defect sau situatie
periculoasa.

Rolul unei statii de epurare a apei reziduale este sa grabeasca procesul prin care apa se
purifica. Intr-o statie de epurare, apa reziduala este, in general, procesata in mai multe etape:

-tratarea mecanica — in aceasta etapd, se elimind materialele solide din apa, eliminarea
materialelor care plutesc se face folosind bare, gratare, site fine sau de taiere, etc.;
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- tratarea biologica — in aceasta etapa, microorganismele degradeaza materia organica, iar
in anumite situatii se elimina substantele nutritive (poluantii). Exista diferite tehnici de tratare
biologicd, cea mai cunoscuta fiind tratarea cu namol activat, in care namolul activat, adica
microorganismele (in special, bacteriile) "se ocupd" cu degradarea (adica oxidarea) materiei
organice;

- tratarea chimica — substantele chimice actioneazd asupra solidelor in suspensie, a
bacteriilor, in rezervoare de dozare, amestecare si flocurare;

- dezinfectia — aceasta este etapa de clorurare si de neutralizare a organismelor patogene;

- tratarea namolului — in aceasta etapa se face digestia anaeroba a namolului, care are ca

rezultat degradarea materiei organice si distrugerea majoritatii bacteriilor si microorganismelor,
scopul fiind obtinerea unui namol mai putin nociv.

Poluarea apei curgitoare este de obicei invizibila deoarece agentii poluanti se dizolva in
apa. Toti agentii poluanti pot fi detectati in laboratoare, prin teste biochimice standardizate . Din
aceste teste rezulta un nivel care determina gradul de extindere al poluarii si cel de puritate relativa
al apei, se poate monitoriza si efectul pe care-l are poluarea asupra plantelor si animalelor .

In urma diferitelor actiuni omenesti se modifica atat cantitatea cat si calitatea substantelor
care patrund 1n ape, ceea ce duce la un dezechilibru al mediului ambiant. Marea majoritate a
interventiilor in acest echilibru sunt in sensul sporirii substantelor admise in ape, producand
poluarea acestora.

Poluarea afecteaza toate formele apei in naturd, exista cai de patrundere a unor substante
poluante in apa atmosferica, in apa scursd la suprafata solului, in apa marilor si oceanelor, precum
si in apa subterana.

Nivelul poluarii apelor a crescut mult in ultimele decenii, in special Tn acele regiuni de pe
glob in care populatia si industria s-au dezvoltat puternic si rapid, fard luarea unor masuri pentru
protectia calitatii apelor. Primejdia impurificarilor apelor a devenit evidenta tocmai in acele regiuni
intrucat dezvoltarea economica a produs si cresterea intensa a cerintelor de apa curata.
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Sursele de poluare a apei sunt diferite, cele care produc murdarirea in urma evacuarii unor
substante in ape prin intermediul unor instalatii destinate urmatoarelor scopuri : orage canalizate,
crescatorii de animale sau evacuari de industrii, etc., sunt surse organizate, iar cele care produc
murdarirea prin patrunderea necontrolatd a unor substante in ape, locuri necanalizate, sunt surse
neorganizate.

Dupa actiunea lor in timp, sursele de poluare se pot grupa in: permanente,nepermanente,
accidentale.

Sursele de poluare permanente naturale a apelor sunt surse cu caracter permanent. Ele
provoaca adesea modificari influentand negativ folosirea lor.

Principalele conditii in care se produce poluarea naturald a apelor sunt:

- trecerea apelor prin zona cu roci solubile este principala cauza de patrundere a unor saruri
in cantitati mari Tn apele de suprafatd sau in straturile acvifere, rocile radioactive pot duce la
contaminarea unor ape de suprafata sau subterane.

- trecerea apelor de suprafatd prin zone cu fenomene de eroziune a solului, provoaca
impurificari prin particulele solide antrenate daca solurile sunt compuse din particule fine cum
sunt cele din marme si argile, care se mentin mult timp in suspensie.

- vegetatia intensa, acvatica, fixa sau flotantd, conduce la fenomene de impurificare
variabile 1n timp, in functie de perioada de vegetatie;

- vegetatia de pe maluri produce o impurificare atat prin caderea frunzelor cat si prin
caderea plantelor intregi. Elementele organice sunt supuse unui proces de putrezire si
descompunere, care conduce la o impurificare a apelor.

Sursele de poluare accidentala naturale sunt in general rare, ele se datoreaza unor
fenomene cu caracter geologic.

Sursele de poluare permanent artificiale o constituie restituirile de ape dupa utilizarea
lor.

Dupa provenienta lor, exista urmatoarele categorii de ape uzate: menajere, publice,
industriale, de la unitati agrozootehnice si piscicole, rezultate din satisfacerea nevoilor tehnologice
proprii de apd ale sistemului de canalizare de la spalatul si stropitul strazilor i incintelor, ape
meteorice infectate.

Pot exista si surse de poluare accidentala, dar ele sunt in marea lor majoritate legate de
problema de risc industrial.

Reducerea poludrii poate fi realizata pe mai multe cai :

- introducerea pe scara largd a unor tehnologii nepoluante in procesele industriale
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- reducerea cantitdtii de ape uzate, evacuate in rauri, prin introducerea practicii
recircularii apei

- recuperarea materialelor utile din apele uzate, avand astfel avantajul asigurarii unei
adevarate surse de materie prima

- extinderea procedeelor de colectare si evacuare pe cale uscata a reziduurilor, mai ales
la crescatoriile de animale

- Imbunatatirea randamentului de epurare prin perfectionarea tehnologiilor, instalatiilor si
exploatarii acesteia.

Bibliografie: Wikipedia, Atlas geografic
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LEGEA LUI PASCAL. APLICATII - BRAT ROBOTIC
HIDRAULIC

Eleva Cristiana Georgiana Balan, clasa a VIII-a

Blaise Pascal (n. 19 iunie 1623, Clermont-Ferrand, Franta - d. 19 august 1662, Paris) a
fost un matematician, fizician si filosof francez avand contributii Tn numeroase domenii ale
stiintei, precum constructia unor calculatoare mecanice, consideratii asupra teoriei
probabilitatilor, studiul fluidelor prin clarificarea conceptelor de presiune si vid.

Desi tatdl sdu il indeamna spre studiul limbilor strdine, precum latina si greaca, Blaise
dovedeste ca are o inclinatie deosebita spre stiinfe si matematica. La varsta de doar unsprezece
ani el scrie un scurt tratat despre sunetele scoase de corpurile care vibreaza. Acest lucru atrage
insd nemultumirea tatdlui sau, care i interzice sa mai studieze stiintele si matematica pana la
varsta de cincisprezece ani, sustinand ca acest lucru i-ar distrage atentia de la studiul limbilor
strdine.

Chiar si fard acordul tatdlui sau, Blaise face cercetdri in matematica, iar la varsta de
doisprezece ani demonstreazi ci suma unghiurilor unui triunghi este de 180 de grade. Etienne
realizeaza care este adevarata chemare a fiului sau si decide totusi sa 1l incurajeze.

Neavand niciun fel de restrictie n a-si sustine punctul de vedere, Blaise Pascal afirma mai
tarziu ca a gasit o eroare in geometria lui Rene Descartes. Acest copil nu inceteaza sa uimeasca
pe toatd lumea, tinand cont cd facea afirmatia respectiva la o varsta la care majoritatea copiilor
nici macar nu au idee cine este Rene Descartes - nici nu implinise treisprezece ani...

La varsta de 16 ani Pascal a prezentat primul sau rezultat original cunoscut sub numele
de triunghiul lui Pascal (teorema lui Pascal), iar la 18 ani a construit primul calculator mecanic,
pentru a-si ajuta tatal la calculul taxelor.
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Afland de Incercarea lui Torricelli de a determina presiunea atmosferica, Pascal a inceput
sa caute diverse tipuri de experiente care sa dovedeasca temeinicia descoperirii lui

Torricelli, construind o instalatie cu tuburi care demonstra influenta presiunii. in august 1648
Pascal a observat ca presiunea atmosferei scade cu Tnaltimea si a dedus ca vidul exista deasupra
atmosferei. Descartes 1i scria lui Carcavi In iunie 1647 despre experimentele lui Pascal:

,,Eu am fost acela care |-am sfatuit acum doi ani sa faca aceasta, de aceea, desi nu am
participat eu Insumi, nu m-am indoit de succesul nostru...“, desi cu un an inainte, in urma unei
neintelegeri cu Pascal cu privire la existenta vidului 1i scria lui Huygens ca Pascal ,,... avea prea
mult vid in capul sau.*

Pascal a fost primul care s-a gandit ca, cu ajutorul barometrului, poate fi masurata
diferenta de altitudine dintre doua puncte si a atras atentia ca modificarea lungimii coloanei de
mercur mai depinde si de umiditate si temperatura aerului, putand fi folosita astfel in previziuni
meteorologice.

Nu mai putin importante sunt lucririle lui Pascal din domeniul hidrostaticii. In lucrarea
sa cea mai importantd ,,Tratat despre echilibrul lichidelor a formulat legea fundamentala a
hidrostaticii, numita apoi legea lui Pascal. A calculat marimea presiunii hidrostatice, a descris
paradoxul hidrostatic, legea vaselor comunicante si principiul presei hidraulice.

Principiul de functionare

Ce este un brat robotic hidraulic?

Bratul robotic hidraulic este un tip de masindrie hidraulica, cu ajutorul cédreia putem
suplini activitatea unui brat uman , actionand cu o fortd mica.

Pe o suprafatd A mai mica decat o a doua suprafatd B se actioneaza cu o forta F1, care se
transmite cu aceeasi intensitate prin intermediul unui lichid incompresibil. Aceasta este posibild
conform legii lui Pascal - “presiunea hidrostatica se transmite integral si cu aceeasi intensitate in
toate directiile unui lichid 1n echilibru”. Atunci, o fortd F2 va muta corpul de pe suprafata Sz cu 0
fortd mult mai mare decat F1.
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Cele doua forte sunt proportionale cu unitatea de suprafata, intrucat P1=Pz:
F1/S1=F2/S;
Fo=F1*S2/S1

Deci, cu cat actiondm cu o fortd mai mica, iar diferenta dintre S2 si S1 este mai mare,
atunci valoarea fortei F2 va fi mai mare.

Materiale necesare
- Cilindri cu piston mobil ( seringi);
- Tuburi subtiri si flexibile de cauciuc;
- Lichid diverse culori;
- Carton, plastic;

- Articulatii mobile.

Bibliografie:

1. V. Marian, M.Popescu; Blaise Pascal , Editura Stiintifica

2. Blaise Pascal - opere complete - volumul 3 - Paris ed. Hachette - 1865

3. https://ro.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal

4. D.Turcitu, V.Pop, M. Panaghianu, G.Stoica, Fizica- manual clasa a VIll-a, Editura
Radical, 2015
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MOTORUL ELECTRIC INTRE TRECUT SI PREZENT

Elevul Bogdan Dacu, clasa a X-a SN2

Un motor electric este un dispozitiv ce transforma energia electrica in energie mecanica.
Transformarea inversa, a energiei mecanice in energie electrica, este realizata de un generator
electric.

Majoritatea motarelor electrice functioneaza pe baza fortelor electromagnetice ce
actioneaza asupra unui conductor parcurs de curent electric aflat in cimp magnetic.

Evolutia masinilor cu motoare electrice:

e Thomas Davenport din Vermont a creat in anul 1834 prima masina care folosea un motor
electric inventat de el.

e Robert Anderson din Scotia a creat prima caleasca electrica cu baterii neincércabile in jurul
anului 1835.

Scotianul a reusit sa fabrice in anul 1837 o magina electrica cu patru roti care a prins viteza
de peste 6 Km/h.

e Gaston Planté a inventat in anul 1859 acumulatorul insa abia in 1881, Camille Alphonse
Fauresi a deschis un nou drum masinilor electrice prin fabricarea unor acumulatori de
dimensiune redusa care puteau fi folosifi de catre motoarele electrice.

Tn 1881 Charles Jeantaud a creat cu ajutorul lui Camille Alphonse Fauresi un automobil
electric.

e 1In noiembrie 1881, Gustave Trouvé a prezentat un automobil in functiune cu trei roti la
Salonul de Inventii in Electricitate de la Paris.
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Nascut in Scotia, William Morrison a creat primul autovehicul electric din SUA, putea
transporta 12 pasageri o distanta de 80 de kilometri fiind alimentat cu 24 de baterii.
Thomas Parker a creat in 1896 sareta electrica, mai tarziu fiind primul care a folosit frane
la toate rotile autevehicului.

In anul 1893, francezul Charles Jeantaud a creat prima masind motorizati electric ce a
depasit 63 km/h.

Au urmat numeroase modele create independent de persoane diferite.

Tn anul 2012 au fost prezentate primele SUV-uri electrice non hybrid: Toyota RAV4VE si
Tesla Model X.
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GENURI DE FOTOGRAFII - Peisajul

Eleva Alexandra Madalina Branici, clasa a X-a SN»

Fotografia se Tmparte In numeroase genuri, fara a exista reguli universal valabile pentru
departajare, noi abordand doar cateva dintre ele:

PEISAJUL este genul in care se pare ca se realizeaza cele mai multe fotografii. Autorul
incearca sa evidentieze frumusetea, poezia, specificul unei zone, surprinzand o vedere panoramica
sau un segment al acesteia. Desi peisajul este adesea tema principala a reprezentarii, se intampla
ca in cazul fotografiilor de peisaj, obiectul central al imaginii sa il constituie omul, integrat in
compozitia peisajului.

Un lucru deosebit de dificil la fotografierea peisajului este evidentierea principalului, menit
sa atraga atentia privitorului. Eliminarea elementelor inutile
care sustrag atentia privitorului de la elementul principal al subiectului, delimitarea precisa a
compozitiei cadrului ne ajuta la realizarea acestui prim deziderat. Folosirea in prim-plan a
arborilor, a unor detalii arhitecturale, favorizeaza frumusetea si armonia distincta a cadrului.
Incepatorii, cand aleg un peisaj pentru fotografiere, au tentatia de a reprezenta planuri
panoramice largi, care redau necorespunzator idea fotografului care a dorit sd arate frumusetea
zonei respective. In aceastd situatie este preferabil si fie incadrati o portiune bine aleasi,
caracteristica pentru peisajul zonei respective, cu elemente agezate expresiv si bine iluminate.
Este creatd falsa impresie ca peisajul este cel mai usor gen de fotografie:
subiectele nu se migca, lumina este suficientd, se fotografiaza ceea ce se vede.

Unul dintre elementele cele mai importante la fotografia de peisaj este lumina, care poate
s dea valoare imaginii, creAnd atmosfera specificd unei ore, unui anotimp sau unei zone. In functie
de iluminare, acelasi peisaj poate ardta, fie vesel (senin), fie posomorat. Lumina cea mai comoda
pentru fotografierea peisajelor este lumina solara, atunci cand soarele se afla lateral si nu prea sus.

Peisajul capata relief si o anumitd addncime evidentiata de alternarea luminilor i umbrelor.
Pozitia soarelui la zenit nu favorizeaza fotografierea peisajului. Obiectele
aproape cd nu au umbre, peisajul apare plan si neexpresiv pe fotografie, iar datorita marii straluciri
a soarelui de amiaza, intregul joc de lumini al fotografiei devine deosebit de contrast; imaginea isi
pierde plasticitatea, subiectele din umbra devin neplacute ochiului. Aceastd lumina, care vine dintr-
o directie perpendiculard pe axa opticd, este nefavorabild, Tmpartind obiectele prea simetric in
portiuni de lumina si de umbra.
Alegerea punctului de statie este hotaratoare pentru reusita fotografiei de peisaj. In acest
gen de fotografie prim-planul este indispensabil, avand roluri multiple:
- produce iluzie de adancime;
- un joc de tonalitati si de forme;
- acopera unele elemente nedorite;
- da culoare locala;
- cand este intunecos, creeaza straluciri.
Iata suficiente motive pentru care prim-planul trebuie ales cu mult talent.

CERUL este un alt element important in fotografia de peisaj, de cele mai multe ori ocupand

o mare portiune dintre cer si pamant. Dupa frumusetea sau importanta cerului sau pamantului, se
va acorda uneia dintre ele o suprafatd mai mare, avand grija ca linia orizontului sa nu imparta

22



cadrul in doud jumatati egale. Cand pe cer sunt nori, se va cduta realizarea unei armonii intre forma
si pozitia lor si anumite elemente din peisaj.

Atunci cand se fotografiaza un monument de arhitectura, in afara de aspectul lui general,
importante sunt si anumite detalii arhitectonice, ornamentatii, scari etc.

Peisajul de vara are ca element principal vegetatia verde si cerul albastru. Totodata, hainele
de vara de culori deschise ale oamenilor, plantele inflorite coloreaza imaginile Tntr-o diversitate de
culori.

Zapada constituie elementul principal al imaginii la fotografierea peisajului de iarna, care
solicita fotoreporterului multa iscusintd profesionald. Nuantarea find a tonurilor peisajului acoperit
de zapada poate fi redatd in fotografie numai daca, in cazul unei expuneri corect facute in redarea
reliefului spatiilor acoperite de zdpada, a luciului si a semitonurilor, un rol primordial 1l are
iluminarea.

Este recomandabil ca peisajele de iarnd sd fie fotografiate la orele diminetii sau
dupdamiezii, cand soarele aflat in apropierea orizontului da obiectelor umbre oblice lungi si prin
razele sale mult inclinate subliniaza atat specificul zapezii, cat si relieful zonei.

Redarea culorilor in fotografie este influentata de prezenta diferitelor suprafete colorate,
avand proprietatea de a reflecta lumina si care se gasesc in apropierea subiectului care trebuie
fotografiat. Reflexele colorate impresioneazd imaginea si prin aceasta distorsioneaza redarea
culorilor. O figura alba situata in apropierea unei suprafete de rosu-aprins, capata o nuanta roscata,
mai ales Tn zonele umbrite. Asupra coloritului fotografiei influenteaza: reflectarea cerului albastru,
verdele copacilor, albul peretilor, cladirilor, imbracdmintea colorata.

Foarte mare este influenta suprafetelor de apa, care reflecta lumina.

Fotografiatd pe vreme mohorata, apa apare intr-o nuantd cenusiu-maro. Actiunea unui
soare puternic, fara nori, va colora apa intr-o nuanta vie, de albastru deschis, care nu este sesizabila
de catre ochi, dar este retinuta de materialul fotografic.

Nu toate obiectele care intrd in campul nostru vizual apar la fel de reusite in fotografia in
culori. Unele sunt redate perfect pe fotografie, iar altele apar cu mari distorsiuni cromatice. Nu se
pot emite Tnca reguli precise in legatura cu obiectele care pot fi fotografiate si redate intocmai
cromatic, datoritd multitudinii de factori diferiti ce-si exercita influenta.
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IMBATRANIREA CELULARA

Elevul Tudor Clima, clasa a X-a SN>

Imbatranirea este un proces biologic prin care se produc modificari structurale si
functionale la nivelul celulei, dupa ce perioada de dezvoltare si cea de maturitate sunt depasite.
Cauzele acestei imbatraniri sunt atat extrinseci (stilul de viatd), dar si intrinseci (genetice).

Dupa cele doua perioade mentionate mai sus, apare o perioada de “postmaturitate”,
caracterizata printr-un declin al functiilor fiziologice si adaptative, desi solicitarile din exterior
raman la un nivel constant.

Viata majoritatii celulelor din organism poate fi impartitd in patru faze: functionare
normald, imbatranire, agonie si moarte celulard. Dintre modificarile ce apar in perioada de
imbatranire a unei celule, se numara: scade volumul celular, nucleul se retractd sau se poate
fragmenta, se modificd numarul de organite celulare. Doua evenimente importante sunt legate, in
general, de Tmbatranirea unei celule: scaderea masei celulare si scaderea potentialului proliferativ.
Moartea celulard se produce instantaneu, deci, se pot observa doar modificari post-mortem,
datorate eliberarii enzimelor celulare (lizozom).

Cauzele imbatranirii celulare

Cauzele pot fi extrinseci — influenta mediului si a stilului de viata si intrinseci — proces de
imbitranire determinat genetic. In functie de acesti factori determinanti au aparut diverse teorii
privind cauzele imbatranirii celulare. Existd teorii pasive, care considera imbatranirea ca fiind
consecinta acumularii de erori 1n celuld, din pricina stilului de viata si a mecanismelor ineficiente
de reparare si exista teoriile active, care afirma ca Tmbatranirea este un proces activ, programat
genetic.

Rata de supravietuire este o teorie pasivd. Se bazeaza pe legatura dintre rata metabolica si
rata imbdtranirii, la diferite specii de animale. Folosirea energiei pentru functionarea celulei este
un proces biologic, esential vietii, dar care are si consecinte mai putin dorite. S-a demonstrat pe
animalele de experientd ca rata metabolicd este invers proportionala cu durata de/viata.

O alta teorie, pasiva, sugereaza implicarea radicalilor liberi in procesul imbatranirii. Desi
au o durata de viata scurta (radicalii liberi de oxigen), se cunosc efectele negative pe care le au
asupra nucleului si a ADN-ului. Dintre efectele citotoxice ale radicalilor liberi, putem aminti
oxidarea lipidelor, care poate altera membrana celulei. Tn mod normal, organismul dispune de
sisteme de aparare impotriva radicalilor liberi, cele mai importante fiind situate intracelular. Aceste
sisteme previn formarea radicalilor (cele primare) sau limiteaza efectele citotoxice ale acestora
(cele secundare). Datorita situdrii intracelular a acestor sisteme, radicalii liberi formati Tn spatiul
extracelular, au o duratda de viatd mai lungd si o posibilitate mai mare de a exercita
efecte/citotoxice.
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Degradarea proteinelor alterate

In celulele senescente acest proces este diminuat, mai ales in unele tesuturi precum
muschiul cardiac si scheletic, ficat sau creier. Acumularea proteinelor alterate in celuld determina
scaderea activitatii acesteia, iar Tn final, moartea celulara.

Teorii active

O teorie propusa de Olovnikov afirma ca celulele 1si replicd complet cromozomii, dar dupa
un anumit numar de diviziuni telomerele incep sa se piarda (telomerele sunt situate la capetele
cromozomilor). Ipoteza scurtarii telomerelor este un bun exemplu al faptului ca teoriile pasive si
cele active sunt intr-o legatura. Numarul de diviziuni celulare poate creste datorita intensificarii
ratei/metabolice.

O alta teorie afirma existenta unei anumite gene (sau mai multe), care este activata dupa un
anumit numdr de diviziuni celulare §i programeaza celula pentru imbatranire.
Toate aceste teorii, Incearca sa determine o cauza a imbatranirii organismului. Daca se va putea
determina o cauza exactd a imbatranirii celulare, atunci toate eforturile vor fi concentrate asupra
gasirii unei metode de indeparta acea cauza si sa ramanem tineri pentru totdeauna.
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CHIMIA, STUDIU, MUNCA SI PASIUNE

Elevul Tudor Octavian Sirbu, clasa a XI1-a SN1
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Pentru orice elev participarea la o competitie scolarad reprezinta o experienta unica care il
ajutd sa-si largeasca orizonturile asupra materiei de care este interesat precum si sa creeze prietenii
cu oameni asemenea lui, care au aceleasi interese.

Pentru mine participarea de-a lungul anului la diversele olimpiade si concursuri de stiinte:
chimie, fizica, matematica, stiintele pamanului au fost atat o incununare a muncii sustinute, precum
si 0 modalitate de a ma dezvolta si de a descoperi lumea din jurul meu. Cu fiecare problema
rezolvata, cu fiecare pagind cititd descoperi Inca o particicd din acest Univers fascinant. De
asemenea am intalnit oameni extraordinar: de la profesorii de la clasa pana la cadre didactice
universitare cu o experienta bogatd in domeniu, care m-au determinat sd continui pe acest drum.
La toate acestea s-au adaugat si ceilalti elevi pe care i-am Tntalnit, cu care am legat stranse prietenii.

Olimpiadele nu sunt despre cine primeste premiul I si cine se califica mai departe, ci despre
tineri dedicati care doresc sa asigure un progres societatii. Materia depaseste cu mult programa
scolard si necesitd o pregitire aparte, fiind in primul rand o lupti cu propria persoani. In fazele
superioare ale competitiilor care implica si o proba practicd am invatat despre multe experimente
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interesante care nu sunt prezentate in mod normal la orele de curs si care mi-au crescut $i mai tare
motivatia de a studia acea materie.

Prin prisma acestor olimpiade si concursuri am avut sansa ca in vacanta de vara dintre
clasele a Xl-a si a XII-a sa particip la un program de cercetare in biochimie la Unviersitatea Purdue
din Statele Unite. A fost o experienta cu totul speciald, deoarece ne-am transformat in adevarati
cercetatori, aplicaind metode si principii folosite in cercetarea de top. Proiectul nostru a fost
analizarea si crearea unui inhibitor pentru o enzima responsabila pentru o serie de boli ale graului.
A fost o senzatie fantasticd sa simti ca poti rezolva, cu ajutorul stiintei, o problema a omenirii,
oricat de neimportantd ar parea. Acolo, la fel ca in tard, am intdlnit oameni minunati care
impartdseau aceiasi pasiune.
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FIZICA, PASIUNE SI DETERMINARE

Elevul Alexandru Cristea, clasa a VIII-a

Pasionat de unul dintre cele mai fascinante domenii ale cunoasterii, Alexandru s-a
clasat pe locul al ll-lea la faza nationala a Olimpiadei de Fizica in anul scolar 2016/2017, iar in
tabara de la Voronet a castigat locul I absolut.

Atunci cand pasiunea se imbind armonios cu munca, rezultatele nu contenesc sa apara, intr-
un spatiu care cere studiu aprofundat, intuitie, creativitate si flexibilitate.

Alexandru a avut sansa de a beneficia de ajutorul calificat al domnului profesor Cristinel
Popa, recunoscut pentru capacitatea profesionala si ddruirea cu care predd disciplina fizicd, cu
aplicabilitate interdisciplinard si transdisciplinard. Sub atenta indrumare a cadrului didactic,
Alexandru s-a calificat pentru al treilea an consecutiv la faza nationald a Olimpiadei de Fizica, in
cadrul careia a fost distins cu Medalie de Bronz.
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CHIMIA DIN VIATA NOASTRA!

Eleva Andreea Codreanu, clasa a XI-a SN2

Prof.coordonator lonela Badea

Dimitri Mendeleev afirma: “Am putea trdi in prezent fari un Platon, dar ne-ar trebui
un numar dublu de Newtoni pentru a descoperi secretele naturii i a aduce viata in armonie cu
legile naturii.”

Chimia este o stiinta fundamentala fara de care viata nu ar exista. Ea conditioncaza
existenta, insdsi viata fiind un proces chimic de o complexitate incomparabila.

Sub cele mai diverse forme si din cele mai vechi timpuri, chimia a fost nelipsita din viata
omului. Radacinile chimiei sunt infipte in Antichitate, cand omul primitiv, asemeni omului
modern, a vrut sa transforme mediul inconjurdtor pentru a-si putea imbunatati conditiile de viata.

Inca din vremea Egiptului antic, chimia reprezenta un domeniu fascinant. Mestesugarii
egipteni erau cunoscuti pentru modul de extragere a metalelor din minereuri, dar si pentru modul
de obtinere a diferitelor aliaje precum bronzul sau fabricarea sticlei. Tot in aceeasi perioada se
poate spune ca s-a nascut industria cosmetica si cea farmaceutica, acestia combinand substantele
in asa fel Incat sa poatd obtine un amestec final cu anumite proprietati, folosite drept leacuri.

De la egipteni, chimia a fost Tmprumutata de arabi, a caror contributie in domeniu a fost
semnificativd. Munca lor era dedicatd obtinerii aurului din metale cu ajutorul “pietrei filozofale”.

Chimia s-a dovedit a fi un aliat de nadejde in lupta interminabild a omului pentru a avea o
viata confortabila.

Daca in trecut nu se cunostea exact ce determina parfumul florilor, in prezent, chimia detine
raspunsul. Miresmele imbietoare care ne cufunda simturile intr-o cascada de senzatii frapante se
datoreaza unor compusi organici, precum eterii, esterii §i alcoolii. Dezvoltarea chimiei ca stiinta a
permis omului sa poata sintetiza el insusi aceste substante create de natura. De exemplu, la baza
parfumului de trandafir sta geraniolul, un alcool care poate fi cu usurinta sintetizat in laboratoare
si care este integrat in numeroase produse cosmetice, conferindu-le un miros aparte.

Dar produsele cosmetice nu se bucura doar de parfumuri Tmbietoare, ci si de culori
impresionante. Tn Antichitate, culoarea care Tntruchipa puterea era purpura. Acest colorant, extras
din melcul de purpura, era foarte greu de procurat, iar colorarea nu era nici pe departe atat de facila
pe cat este astdzi. [ar multitudinea de culori si nuante pe care o avem la dispozitie se datoreaza,
din nou, evolutiei chimiei.

Chimia este utilizata, in primul rand, ca element de baza in domeniul medicinei, al farmaciei.
Se obtin astfel substante de contrast, de exemplu, care ajuta la observarea unor afectiuni din
interiorul corpului (tumori), sau medicamente, care au un rol esential in viata de zi cu zi, fiind
descoperite antibiotice (penicilina, ampicilina), analgezice, astfel fiind combatute boli mortale in
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secolele trecute (TBC). S-au obtinut antiinflamatoare (acidul acetilsalicilic-aspirina), dar si
medicamente chirale (L-DOPA), utilizat impotriva bolii Parkinson. Studiile acizilor nucleici, un
alt domeniu demn de luat in considerare, ajuta la descoperirea bolilor transmise genetic.

O alta ramura in care chimia se foloseste este industria cosmetica, a carei baze au fost puse
cu sute de ani Tn urma, timp in care femeile utilizau mercur si uleiuri parfumate, dar si diferite
plante pentru vopsirea parului si pentru unghii. In zilele noastre se utilizeaza produse cosmetice,
care au la baza substante chimice. Spre exemplu, glicerina este utilizata in diverse creme, sapunuri,
lar acetona se foloseste ca solvent pentru lacurile de unghii. Tot chimia este cea care duce la
formarea sapunurilor prin hidroliza bazica a grasimilor.

Totusi, nu toti compusii chimici sunt “lapte si miere” (la propriu!). Si cu siguranta nici nu
miros asa... de exemplu, amoniacul. Doamnele si domnisoarele s-ar putea sa fie obignuite cu acest
compus chimic cu miros neplacut, deoarece este adesea prezent in vopseaua de par. Cu toate
acestea, domnilor, nu va lasati pacaliti! Amoniacul nu este nici pe departe inofensiv. De fapt,
amoniacul din stomac produs de bacteria Helicobacter pylori este o cauza frecventa a ulcerului
gastric. Amoniacul este folosit si la fabricarea explozibililor, precum si la curatarea aerului de
fumul produs de emisia motoarelor cu ardere internd. De asemenea, amoniacul este utilizat in
industria textild, in industria metalurgica, dar si sub forma de solutie in curatatoriile chimice.

Trinitroglicerina, cunoscutd si sub numele de trinitrat de glicerind, este o substanta
exploziva descoperitd de chimistul Ascanio Sobrero in 1847, si din care, 20 de ani mai tarziu,
Alfred Nobel a produs dinamita. Aceste descoperiri sunt extrem de relevante si in zilele noastre.
Astfel, trinitroglicerina este folositd Tn medicind la tratarea crizelor de angind pectorald si
insuficienta cardiaca, datoritd proprietdtilor sale vasodilatatoare; iar dinamita este folosita drept
explozibil.

Tn 1882, folosind colorantul albastru de metilen, Robert Koch reuseste sa descopere agentul
patologic al tuberculozei, si anume bacilul Koch. Pana in prezent, numerosi alti microbi au fost
descoperiti cu ajutorul colorantilor.

Acetilena, o substantd foarte periculoasd si toxica obtinutd din carbid sau metan, este un
caz aparte, intrucat din aceasta alchind se obtin numerosi monomeri vinilici (clorura de vinil;
acrilonitrilul, din care se formeaza PNA, utilizata la nivelul tesaturilor si a materialelor; acetatul
de vinil care duce la formarea poliacetatului de vinil, cunoscut sub numele de ARACET).

Tot cu ajutorul substantelor chimice se obtin materiale de constructie, spre exemplu, prin
polimerizarea clorurii de vinil apare policlorura de vinil (PVC) utilizata la conductele de apa, dar
si la usi sau ferestre. Prin polimerizare si copolimerizare iau nastere cauciucurile, foarte folosite in
viata noastra de zi cu zi.

Un alt exemplu care sa-mi sustina spusele este domeniul alimentar, intrucat glucidele,
proteinele sau grasimile sunt compusi chimici studiati intens. Este necesard cunoasterea acestor
substante pentru a le putea evita in diferite afectiuni (ciocolata contine acid stearic, care creste
nivelul de colesterol din sange). Acidul acetic (cu o concentratie de 6-9%) este folosit drept otet
alimentar.
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Detergentii, cei care ne faciliteaza foarte mult existenta, sunt produsi de sinteza, cu o putere
de curdtare superioara sdpunurilor. Astfel, vasele, imbracamintea sau pardosesala sunt intretinute
mai usor prin intermediul acestor produsi

Iar descoperirile continua ...

Prin chimie, omul si-a imbunatatit viata, fiind capabil sa isi largeasca orizontul de
cunostinte si sa patrunda cele mai adanci mistere ale existentei. Datorita ei, omul intelege fortele
majore care dirijeaza viata si realizeaza cat de important este sa aprecieze cu adevarat fortele
naturii.

Datoram chimiei fabricarea medicamentelor, cosmeticelor, sapunurilor, bauturilor, hartiei,
ingragamintelor, sticlei, firelor si fibrelor sintetice, elastomerilor, combustibililor, materialelor de
constructie, colorantilor, vopselelor, adezivilor si conservantilor. Dar aplicatiile practice ale
chimiei nu se opresc aici, ci continua in numeroase alte industrii, cum ar fi industria alimentara
sau industria metalurgica.

Dar mai presus de toate, datoram chimiei faptul ca existam, intrucat celula este vie in
masura 1n care anumite reactii chimice au loc.

Mai mult decat atat, esti un rezultat al nucleotidelor ce formeaza acizii nucleici : ADN (acid
dezoxiribonucleic) si ARN (acid ribonucleic). Acestia reprezinta substratul ereditatii, continand
sub forma codificatd intreaga informatie geneticd de care dispui. Acizii nucleici asigurad
transmiterea informatiei genetice de la o generatie la alta - de la celula mama la celulele fiice in
timpul diviziunii celulare. Nu te-ai fi gandit ca chimia iti dirijeaza dirijeaza intreaga viata, nu?

Asadar, chimia a reprezentat si reprezintd o comoara de o importanta incomensurabila,
capabila sa ofere omenirii beneficii enorme. Totusi, asemeni unei retele ionice in care numarul
sarcinilor pozitive este echilibrat de numarul sarcinilor negative, chimia poate fi atit prieten, cat si
dusman. Ne poate deschide portile cdtre cunoasterea absoluta, sau ne poate nimici intr-o fractiune
de secunda... totul depinde de modul in care alegem sa manipuldm multitudinea de cunostinte pe
care acest domeniu fundamental ni le pune la dispozitie.

Bibiografie :

1. http://folcomuns.firabcn.es/solucionesquimicas/index.html
2. Chimia Ecologica- Gheorghe Duca
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ABORDARI METODOLOGICE MODERNE PENTRU
FORMAREA SI DEZVOLTAREA GANDIRII CRITICE
LA FIZICA iN VIZIUNEA NOIIl PROGRAME SCOLARE

Prof. Mona- Lisa Balan,

Colegiul National “Cuza Voda”, Husi

Fizica este o stiintd fundamentald prin excelentd experimentald care foloseste un numar
relativ mic de principii de baza si legi care pot fi aplicate pentru Intelegerea diversitatii lumii reale.
Din perspectivd didactica, Fizica reprezintd o disciplind care faciliteazd dezvoltarea abilitatilor
cognitive ale tinerilor si utilizarea achizitiilor dobandite de elevi in investigarea si interpretarea
lumii inconjuratoare, ca premiza pentru luarea unor decizii informate.

Prezenta programa de fizicad propune abordarea fizicii ca disciplind de invatdmant din
perspectiva investigatiei stiintifice avand ca tintd majora ,,alfabetizarea stiintifica” a tdnarului, care
implica urmatoarele:

R/
L X4

proiectarea investigatiei stiintifice - elevul trebuie sd foloseascd cunoasterea si
intelegerea de tip stiintific pentru: identificarea intrebarilor relevante investigatiei
stiintifice, identificarea procedurilor experimentale adecvate investigatiei unui
anumit fenomen si propunerea unor modalitati prin care se poate derula procesul
investigativ;

interpretarea stiintifica a datelor si dovezilor - elevul trebuie sa fie capabil sa
interpreteze corect din punct de vedere stiintific datele si dovezile si sa evalueze
validitatea si relevanta concluziilor;

explicarea stiintifica a fenomenelor - elevul trebuie sa formuleze explicatii valide
ale fenomenelor naturale, produselor tehnologice precum si implicatii ale utilizarii
lor pentru societate.

Capacitatea de investigatie experimentala se refera la utilizarea experimentului stiintific in
cunoasterea realitatii. Aceasta presupune trei categorii de comportamente:

>
>
>

cele de anticipare — prin care se ajunge la formularea ipotezei;

cele de efectuare propriu-zisa a experimentului;

cele de evaluare — prin care se ajunge la validarea rezultatelor, a
confirmarii/infirmarii ipotezei initiale si a formuldrii concluziilor si a implicatiilor
practice.

In concordanta cu directiile de dezvoltare ale curriculumului national, programa scolara
pentru disciplina Fizica urmareste:

R/
L X4

conceptualizarea si transpunerea competentelor-cheie in curriculum, in abordarea
unitara a investigatiei de tip stiintific, atat pe parcursul fiecarui an de studiu, cat si
pe intreg ciclul gimnazial,

definirea unui set de competente generale si specifice care vor fi formate la elevi
prin selectia structuratd a continuturilor, dar si prin metodologia didactica folosita,
care vizeaza echilibrul intre dimensiunile conceptuald factuala si procedurala ale
cunoasterii;
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% abordarea interdisciplinara a conceptelor i a metodelor experimentale din fizica,
in vederea asigurarii transferului achizitiilor in situatii nonformale;

dezvoltarea capacitatii de rezolvare de probleme a elevului, privitd nu numai in
sensul restrans de rezolvare algoritmica sau cantitativa a problemelor cat mai ales
prin luarea deciziilor in urma derularii demersului investigativ pentru solutionarea
unei situatii problema.

Predarea gandirii critice nu este o sarcina simpla si nici una care se realizeaza intr-o anumita
lectie si apoi se uitd. Nu exista o listd de pasi care trebuie urmati pentru a ajunge la gandirea critica.
Exista, insa, un set de conditii care trebuie indeplinite de fiecare lectie si care sunt esentiale pentru
promovarea gandirii critice:

X/
°

1. Trebuie gasit timp si create conditii pentru experientele de gandire critica.

2. Elevii trebuie lasati sa speculeze.

3. Trebuie acceptata diversitatea de idei si pareri.

4. Trebuie promovata implicarea activa a elevilor in procesul de invatare.

5. Elevii nu trebuie sa aiba sentimentul c¢a risca sa fie ridiculizati.

6. Trebuie exprimata increderea in capacitatea fiecarui elev de a gandi critic.

7. Trebuie apreciata gandirea critica.

Pentru a ajunge sa gandeasca critic, elevii trebuie:

1. sa-si dezvolte increderea in fortele proprii si sa inteleaga valoarea propriilor lor idei si
opinii;

2. sd se implice activ in procesul de invatare;

3. sa asculte cu respect opiniile diferite;

4. sa fie pregatifi pentru a formula si demonta judecati.

A gandi critic Tnseamna a fi curios, a pune intrebari, a cauta raspunsuri, a cauta cauze si
implicatii, a gasi alternative la atitudini deja fixate, a adopta o pozitie pe baza unei Intemeieri
argumentate si a argumenta logic argumentele celorlalti.

Gandirea critica necesita timp din mai multe motive. Inainte de a gandi la ceva nou, trebuie
sa descoperim ceea ce credem despre acest ceva nou. Este, de asemenea, nevoie de timp pentru a
incepe sd exprimam aceste ganduri in propriile noastre cuvinte si a auzi cum sund. Comunicarea
gandurilor critice ia si ea timp. Fard comunicare nu apare ocazia de a auzi feedback-ul celorlalNi,
care permite slefuirea ideilor si reflectarea In continuare. Pentru a promova gandirea critica, in
lectii trebuie sa se acorde suficient timp elevilor pentru a-si exprima ideile si pentru a primi
feedback constructiv. Cand gandurile sunt verbalizate intr-o atmosfera care incurajeaza
comunicarea, ideile se formuleaza si se clarifica mai bine.
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Metodele pentru dezvoltarea gandirii critice se integreaza intr-un cadru specific de predare
- invatare, structurat pe trei etape:

- evocarea — elevii sunt solicitati sa-si aminteasca ceea ce stiu sau ceea ce cred ca stiu in
legdtura cu tema ce urmeaza sa fie abordata;

- realizarea sensului — elevii iau contact cu noile continuturi;

- reflectia — marcheaza momentul in care elevii isi insusesc cu adevarat noile cunostinte,
exprimandu-le cu propriile cuvinte.
Tn continuare voi prezenta cateva dintre metodele de dezvoltare a gandirii critice:

1. METODA S.I.N.E.L.G ( sistem interactiv de notare pentru eficientizarea lecturii si a gandirii)
Elevii sunt invitati sa citeasca cu atengie un text, marcand pe marginea acestuia niste semne
grafice, dupa cum urmeaza :

Bifa (V) daci ideile confirma ceea ce ei stiu;

Plus (+) daca informatia citita este noua pentru €i;

Minus (-) daca informatia contrazice sau difera de ceea ce stiau,

Semnul intrebarii (?) daca ideile sunt neclare sau doresc mai multe informatii.

Semnele care apar pe margine releva o relatie a elevului cu textul. Acestea pot diferi de la
un elev la altul.

Metoda se utilizeaza cu precadere in etapa de realizare a sensului, asigurand o
invatare bazata pe implicarea cognitiva activa a elevilor in lecturarea unui text si in intelegerea
continutului de idei a acestuia.

Exemplu:
“Fenomene electrice in natura si tehnica”, clasa a VIII-a

Se foloseste ca text lectura "Fenomene electrice Tn atmosfera: fulgerul si trasnetul” din
manualul de fizica, clasa a VIII-a, Ed. Radical.

v (Bifa) - (Minus) ? (Semnul intrebarii) | + (Plus)

- fulgerele si - Pamantul e - paratrasnetul - fulgerul este o
tunetele se produc conductor? De ce? | functioneaza pe baza | descarcare electrica
vara »proprietatii intre doi nori alaturati

. varfurilor ascutite” | electrizati cu sarcini
- paratrasnetul este

. . . de semne contrare

folosit pentru a - de ce "merge
proteja cladirile fulgerul in zig-zag - tunetul (zgomotul
inalte de trasnet prin aer? ce insoteste

fulgerul/trasnetul)
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- in timp de furtuna este o undd de soc

nu trebuie sa ne datorata incalzirii
adapostim sub puternice a aerului
copacii inalti din interiorul

canalului de scurgere
a sarcinilor electrice
intr-un timp foarte
scurt.

2. TEHNICA CIORCHINELUI

Aceasta tehnica 1i incurajeaza pe elevi sa gandeasca liber, deschis, sa evidentieze conexiuni
intre idei. Este inainte de toate o tehnicd de cautare a cdii de acces la propriile cunostinte,
convingeri, punand in valoare modul propriu de intelegere a unei teme. Realizarea unui ciorchine
grafic presupune mai multe etape:

e Scrierea unei notiuni sau a unei propozitii — nucleu in mijlocul tablei (de exemplu:
»lentile”);

e Identificarea si scrierea a cat mai multor cuvinte ce le vin elevilor in minte 1n legatura cu
nofiunea sau tema respectiva;

e Legarea cuvintelor sau ideilor prin trasarea unor linii sau sdgeti, evidentiind conexiunile pe
care elevii le intuiesc.

Exista cateva reguli pe care elevii trebuie sd le respecte atunci cand elaboreaza un ciorchine
de idei:

e Si scrie tot ce le vine Tn minte referitor la tema pusa 1n discutie;

e Sanu evalueze ideile propuse, ci doar sa le noteze;

e Sanu se opreascd din scris pand nu epuizeaza toate ideile care le vin Tn minte sau pana
nu expira timpul alocat;

e Si lase sd apard cat mai multe idei si conexiuni, fara a limite numarul lor.

Tehnica ciorchinelui se aplica atat in faza de evocare cat si in cea de reflectie. Folositd in
grup, aceastd tehnica ofera elevilor posibilitatea de a lua cunostinta de ideile colegilor, cat si de
asociatiile dintre aceste idei.

Exemplu:

Lentile subtiri — clasa a 1X-a In etapa de evocare se poate aplica metoda ciorchinelui,
cuvantul cheie fiind “lentile”.
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3. METODA CuBULUI

Ne ajuta sa studiem o tema din perspective diferite. Presupune utilizarea unui cub (real sau

imaginar) care are diferite instructiuni notate pe fiecare fata, dupa cum urmeaza:

Descrie — Cum arata?

Compara — Cu ce seamana si de ce difera?
Asociaza — La ce te face sa te gandesti?
Analizeazd — Din ce e facut?

Aplica — Cum poate fi folosit?
Argumenteaza — E bun sau rau? De ce?

Profesorul la cere elevilor sa scrie despre un anumit concept sau despre o anumita tema,

parcurgand toate cele sase fete ale cubului. Este preferabil sa se respecte ordinea prezentata pentru
ca aceasta 1i conduce pe elevi in mod treptat spre o gandire complexa. O activitate desfasurata pe
baza acestei metode pune in evidentd operatiile de gandire implicate in Invatarea unui continut,
sprijinindu-i pe elevi in invatarea acestuia.

Exemplu: “Lentile”, clasa a VII-a

Cele 6 grupe de elevi au la dispozitie: o lentila convergenta, lumanare, hartie si rigld. Se

distribuie sarcinile pentru fiecare grupa:

Grupa 1: Descrie un procedeu pentru a arata ca lentila e convergenta.

Grupa 2: Compara imaginile obtinute in lentila convergenta atunci cand lumanarea se

apropie uniform de lentila.

4.

Grupa 3: Asociaza lentilei defectul de vedere pe care-I corecteaza .
Grupa 4: Analizeaza cantitativ imaginile obtinute pentru doua situatii distincte.
Grupa 5: Aplica formula lentilelor pentru a determina distanta focala a lentilei.

Grupa 6: Argumenteaza faptul ca lentila poate fi lupa.

CVINTETUL
Este un instrument rapid de reflectie, sinteza si rezumare a conceptelor si informatiilor. Un

cvintet este o poezie care necesita sintetizarea informatiei in exprimari concise care descriu
reflectii asupra unui subiect. La elaborarea acestor poezii de cinci versuri, elevii pot lucra
individual sau in perechi, respectand mai multe cerinte:

Primul vers are un singur cuvant care precizeaza subiectul poeziei;
Al doilea vers este format din doua cuvinte (adjective) care descriu subiectul;
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e Al treilea vers este format din trei cuvinte( verbe, eventual la gerunziu) care exprima
actiuni;

e Al patrulea vers este format din patru cuvinte si exprima sentimentele fata de subiect;

e Al cincilea vers este format dintr-un cuvant si exprima esenta subiectului.

Cvintetul se foloseste in special in etapa reflectiei, stimuland discutia despre motivul pentru
care elevii au scris anumite idei, prilejuind evaluarea intelegerii si exprimarea creativitatii.

Exemplu: "Fenomene optice” — clasa a Vll-a
Curcubeul

Multicolor, efemer,

Rasarind, stralucind, disparand

Incita privirile copiilor curiosi

Enigmatic!

5. STIU/ VREAU SA STIU/ AM INVATAT

Este o metoda ale carei secvente se regdsesc in toate cele trei etape ale cadrului de predare
— invitare: evocarea, realizarea sensului, reflectia. In faza de evocare li se cere elevilor si
inventarieze ideile pe care le detin cu privire la tema ce urmeaza sa fie abordata. Acestea se noteaza
larubrica,, Stiu”. Problemele neclare sau cele despre care elevii ar fi curiosi sa afle se consemneaza
in rubrica ,, Vreau sa stiu”. Elevii sunt indrumati spre sursele in care vor gasi informatiile
(biblioteci, reviste, carti, persoane informate). Dupa terminarea cercetarii in etapa de realizare a
sensului elevii completeaza rubrica ,,Am invagat” cu cele mai importante lucruri pe care le-au
aflat.

Exemple:
1. ’Magneti. Interactiuni magnetice” — clasa a Vl-a

- Stiu: se completeaza raspunzand la intrebarea ”’Ce stiti despre magneti?”” (notiuni invatate
la cunoasterea mediului, educatie nonformala)

- Vreau sa stiu: se completeaza cu intrebarile elevilor

- Am invatat: - se completeaza la finalul orei expunand cunostintele acumulate pe
parcursul orei.

2. ”Perceptia sunetelor” — clasa a Vll-a

- Stiu: se completeazd raspunzdnd la intrebarea “Ce stiti despre perceptia
sunetelor/ureche?” (notiuni invatate la biologie)
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- Vreau sa stiu: se completeaza cu intrebarile elevilor (in principiu, se cere elevilor sa
urmareasca relatiile dintre cunostintele studiate la biologie si notiunile fizice legate de sunete)

- Am invitat: - se completeaza la finalul orei (in general, aici, apar raspunsurile la
intrebarile din coloana ”Vreau sa stiu™).

6. METODA MOZAICULUI
Metoda poate fi utilizatd cand materialul ce urmeaza sa fie predat are o forma scrisa.
Metoda presupune activitati in grupuri eterogene de 4-5 elevi. Ea are mai multe faze:

-3

e Se formeaza grupuri de 4-5 elevi numite ,, grupuri de bastina” (profesorul imparte textul
de studiat intr-un numar de parti egale cu numarul de grupuri)

e Se constituie ,, grupuri de experti” (prin numarare de la 1 la 4, numarul 1 formeaza grupul
1, numarul 2 formeaza grupul 2, etc.) Fiecare grup de experti studiaza 15 minute o parte
din text, identificand ideile principale si modul cum vor preda aceste idei colegilor.

e Elevii revin la grupurile de bastina si predau continutul in care sunt experti.

Fiecare grup de experti poate avea la dispozitie o fita care sa le ghideze lectura si intelegerea

exacta a textului.

Exemplu:
Radiatiile si radioprotectia. Energetica nucleara — clasa a VIlI-a

Tema de studiat/articolul ”Utilizari ale radioactivitdtii”. Articolul va fi impartit in 4 parti
distincte, spre exemplu: 1. Trasori radioactivi 2. Radioterapia 3. Determinarea Vvarstei
obiectelor vechi cu ajutorul C14 4. Controlul nedistructiv al materialelor

9 2.

Asadar, vom avea experti in: “trasori radioactivi”, “radioterapie”, “’determinarea varstei
obiectelor vechi cu ajutorul C14” si in ’controlul nedistructiv al materialelor”.

7. LINIA VALORILOR

Este o metoda prin care cadrul didactic lanseaza spre discutie o problema controversata,
iar elevii pot lua o pozitie pro, contra sau pot fi indecisi. In mod independent elevii se gandesc la
problema respectiva, conturandu-si un anumit raspuns pentru ca apoi, la solicitarea dascalului sa
se ageze in clasa pe o axa potrivit pozitiei adoptate fata de problema pusa in discutie. Astfel asezati,
ei discuta cu ceilalti colegi raspunsurile la intrebarea pusa si argumentele sustinute. La un capat al
axei se afla cei care au opinii favorabile, deci argumente pro, iar la celdlalt capat cei care au opinii
nefavorabile. Indecisii se pot plasa la mijlocul acestei linii valorice. Ei pot sa-si schimbe pozitia
daca argumentele colegilor ii conving. In final se dezbat parerile divergente si se formuleazi
concluzii.

Linia valorilor este o modalitate de invatare prin cooperare la care participa toata clasa si
se foloseste indeosebi in etapa de reflectie.
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Exemple:

- Neglijand frecarile cu aerul, doua corpuri de mase diferite cad 1n acelasi timp.

- Toate corpurile transparente pentru lumina sunt transparente pentru radiatii X.

8. METODA PHILIPS 6-6:

Descrierea actiunii: Faciliteaza consultarea unui numar mare de elevi. Este o metoda care
incita la implicare si actiune. Colectivul de elevi este impartit in grupe de 6, in cadrul fiecarei grupe
fiind ales un moderator. Cadrul didactic difuzeaza in scris o problema de rezolvat comuna tuturor
grupurilor. Dezbaterea in cadrul grupelor dureaza 6 minute. Moderatorii grupurilor formate dezbat
ideile si opiniile formulate, urmand ca in colectivul clasei sa se accepte si valideze solutiile optime.

Exemplu:

- Care sunt solutiile de combatere a poluarii in localitatea in care inveti?

Bibliografie:

1.

N

Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei nationale nr. 3393 / 28.02.2017
MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE;

Didactica fizicii —Caltun, O. -

Proiectul "Lectura si scrierea pentru dezvoltarea gandirii critice”- Cretu, D. -
fundament pentru un nou cadru de predare-invatare, Revista AFT nr 3/2001;
Aplicarea metodelor gandirii critice la fizica — Kovacs, Z. (coord.) — Ed. Humanitas
Educational, Bucuresti, 2003.
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CONSUMUL DE DROGURI IN RANDUL
ADOLESCENTILOR

Prof. Mona-Lisa Balan

Colegiul National “Cuza Voda”, Husi

Acest fenomen al consumului de droguri a devenit din pacate o problema din ce in ce mai
acutd pentru societatea romaneasca. In ultimii ani s-a constatat faptul ci Romaénia a devenit din o
tard de tranzit a drogurilor de provenientd asiatica catre Europa Centrald si de Vest in o tara
consumatoare. Acest lucru este evidentiat si de confiscarile care au fost facute de autoritatile
romane.

Tn plus, s-a constatat o crestere alarmanti a consumului in randul populatiei tinere, pragul
de varsta la care Incepe consumul de droguri scdzand din ce In ce mai mult, ajungand in jurul
varstei de 12 ani.

Conturarea identitatii adolescentului este corelatd cu stima de sine si cu conceptia despre
sine. Conceptia despre sine reprezintd ceea ce vede individul atunci cand se uita la sine insusi.
Incercirile preadolescentului si adolescentului de a se cunoaste si descoperi au mare nevoie de
suportul parintilor si al altor persoane care sunt importante pentru ei. Lipsa suportului si intelegerii
din partea persoanelor importante il pot determina sa adopte strategii de a face fatd lumii care sa
fie blocante 1n raport cu cresterea si maturizarea lui.

Stima de sine pozitiva este sentimentul de autoapreciere si incredere in fortele proprii. O
sursa importantd pentru formarea stimei de sine o constituie evaludrile parintilor. Esecul paringilor
in a diferentia Intre comportament si persoana (etichetarea copilului dupa comportament) duce la
formarea unei imagini de sine negative. Exista si alte mesaje care pot influenta negativ imaginea
de sine ca: gesturile de interzicere, amenintarile cu abandonul (,,Daca nu faci.... nu te mai iubesc”),
deficite ale stilului de relationare parinte-copil. Lipsa de comunicare in familie este prielnica
pentru dezvoltarea sentimentului copilului cd nu este inteles si iubit. Numai o buna comunicare in
familie poate ajuta copilul sa transmita parintilor starile prin care trece.

Unul din procesele semnificative in dezvoltarea personalitatii adolescentului 1l constituie
procesul de identificare. Identificarea consta in adoptarea de cétre acesta a caracteristicilor,
atitudinilor si comportamentelor unor persoane semnificative. Identificarea este o consecintd a
observdrii §i imitarii unui model. Cel mai frecvent, modelul il constituie parintele, dar poate fi si
unul dintre bunici, un frate mai mare, un profesor sau o personalitate TV. De aici decurge
importanta modului de comportament al adultului (parinte, profesor) si mai putin a prelegerilor
educative pe care adultul le ofera copiilor.

Educatia primita in familie are un rol deosebit in formarea personalitatii adolescentului.
O educatie excesiv de severa poate dezvolta sentimentul ca nu este iubit, poate duce la instalarea
complexului de inferioritate §i a unei indispozitii permanente. El va cauta sd evadeze din mediul
familial pentru a-si gasi un grup de prieteni care sa-1 accepte si sa-l valorizeze. Nevoile lui
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fundamentale (de siguranta, de dragoste, de acceptare) nesatisfacute in propria familie, il vor face
mai putin selectiv in alegerea prietenilor.

O educatie excesiv de toleranta poate induce adolescentului ideea ca totul i se cuvine, ca
totul ii este permis. In plus, o astfel de educatie da nastere la o nevoie crescutd de satisfacere
imediata a dorintelor, farad a lua in calcul consecintele acestora.

Se intampla deseori in familiile monoparentale sa existe un sentiment de vinovatie al
copilului pentru divortul parintilor sau decesul unuia dintre ei. Acest lucru este cu atit mai
problematic cu cat intre copil si parintele cu care a ramas nu se dezvolta o relatie apropiata bazata
pe 0 comunicare de calitate.

Centrele de preventie si control al consumului de toxice in randul adolescentilor ofera
urmatoarele informatii:

aproximativ 10% dintre adolescenti fumeaza pana la 15 tigarete pe zi, 20 de zile pe
luna (desi procentul este In continud crestere). Tutunul are efecte nocive multiple pe termen
lung si creeaza de asemenea dependenta. Un adolescent care fumeaza de mai mult de 1 an are
o sansd de 80% sa devind dependent.

aproximativ 75% dintre liceeni au consumat alcool ocazional. Dintre acestia, 28%
relateaza episoade cu consum exagerat de alcool (mai mult de 5 bauturi tari, intr-un interval de
cateva ore). Una din cauzele principale de deces in randul adolescentilor sunt accidentele auto
cauzate de consumul excesiv de alcool. Consumul de alcool scade inhibitiile specifice varstei
si predispun adolescentul la o viata sexuala necorespunzatoare (sex neprotejat), ceea ce creste
riscul contractarii unei boli cu transmitere sexuald (HIV-SIDA, herpes, chlamidya) sau aparitia
unei sarcini nedorite.

aproximativ 40% dintre adolescenti au incercat cel putin o data marijuana, in timp
ce 22% dintre ei folosesc frecvent acest drog. Marijuana este o optiune des intalnita in randul
adolescentilor si poate cauza pierderi de memorie, tulburari cognitive (de invatare) sau de
atentie.

aproximativ 9% dintre adolescenti au incercat cocaina, in timp ce 4% folosesc acest
drog frecvent (cel putin o data pe lunad).

In ceea priveste caracteristicile consumatorilor de droguri:

baietii consuma mai frecvent droguri decét fetele;

consuma mai frecvent droguri tinerii cu varste mai mari si din clasele superioare;

sunt mai predispusi la consumul de droguri, pe de o parte, tinerii ai caror parinti au
nivel de instructie redus si statusuri sociale inferioare si care nu dispun de resurse si de
competente in a-si indruma si consilia copiii si, pe de alta parte, tinerii care provin din familii
cu studii superioare si cu statusuri Tnalte care le pot oferi resurse pentru achizitia de droguri si
care nu au timp sa-si supravegheze propriii copii;

tinerii cei mai expusi consumului de droguri sunt cei cu rezultate slabe la invatatura
si cel care au repetat anii de scoald;
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familiile proprii influenfeaza consumul de droguri prin stilul autoritar excesiv, prin
climatul familial caracterizat de certuri frecvente intre parinti si copii, intre membrii cuplului
conjugal, prin destructurarea familiei prin divort, ca si prin alcoolismul paringilor.

Cauze ale consumului de droguri la adolescenti

Printre cauzele externe ale consumului de droguri in randul persoanele tinere, autorul
francez Gilles Ferreol mentioneaza: cercul de prieteni, nivelul de educatie redus, lipsa informatiilor
despre droguri .Autorul evidentiaza faptul ca adolescentii sunt manati spre consumul de droguri
de curiozitate, de nevoia de experimentare a senzatiilor tari. Cateva teorii psihologice asupra
consumului de droguri se bazeaza pe notiunea de psihologie patologica sau inadecvata: exista ceva
in viata emotionala si fizica a diferitilor indivizi care ii predispune la consumul de droguri. Ei
folosesc drogurile ca o ,,evadare din realitate”, ca o metoda de a evita problemele vietii si de a se
retrage in stari euforice. Unii copiii si tineri utilizeaza drogurile sau solventii organici in incercarea
de a uita de problemele cu care sunt confruntati sau de a atenua supararea ivita in urma unui
eveniment neplacut petrecut in familie. Alteori, cauzele gestului lor sunt mai profunde: o reactie
fatd de unele abuzuri, fata de faptul cd nu li se acorda atentie la scoald sau in anturaj.

Psihologia considera ca persoanele care recurg la consumul de substante psihoactive sufera
de tulburari afective sau de o tulburare a controlului impulsului de a consuma in cautarea placerii
este dominanta (...) Multi specialisti considera ca persoanele care devin consumatoare de droguri,
in special tinerii,au un grad de vulnerabilitate a personalitatii, anterioarad inceperii consumului. Ei
par lipsiti de resursele necesare pentru a face fata exigentelor vietii cotidiene, sunt instabili in ceea
ce priveste sentimentele, sunt in dezacord cu societatea si autoritdtile. Multi dintre ei acuza stari
depresive, de anxietate, dar nu este clar dacad acestea sunt cauzele sau consecintele dependentei de
drog.

“Drogul este definit ca orice substanta ilicita sau licitd care, consumata fie din motive
medicale, fie din alte motive, da fenomene de dependentd, adicd necesitd cresterea progresiva a
dozei consumate si face foarte dificila intreruperea acestui consum”

“Dependenta de droguri reprezintd comportamentul care conduce la utilizarea obligatorie
a drogului, caracterizata prin necesitatea stringenta de a consuma drogul, asigurarea furnizarii si
dorinta de a reincepe consumul”

Aceasta stare de dependenta propune 3 componente distincte si indepente :

dependenta psihica, caracterizatd printr-o dorintd inferioara si irezistibild de a continua
consumul pentru Inldturarea disconfortului psihic;

dependenta fizica, ceea ce presupune o stare psihologica alterata, produsa de o0 administrare
repetata a drogului pentru a preveni sevrajul;

toleranta, care are intelesul de rezistentd sporitd la efectele drogului, ceea ce necesita
utilizarea unor doze din ce In ce mai mari pentru a obtine efectele observate la doza initiala.
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Tipuri de droguri

TUTUNUL

Actiune: stimulant

Cale de administrare: orala
Dependenta fizica: da
Dependenta psihica: da
Toleranta: da

Sindrom de abstinenta: da
Riscuri datorate consumului:

Boli de inima (infarct miocardic si angina pectorala)

Circulatie sangvina deficitara

Boli respiratorii (iritdri ale aparatului respirator, tuse cronica, bronsite)

Diferite tipuri de cancer (gura, laringe, esofag, duoden si mai ales plaméani)

In cazul femeilor insdrcinate: copii cu greutate scizutd, cresterea ritmului cardiac, cresterea
probabilitatii de a aparea malformatii, un numar sporit de avorturi, risc marit de moarte la
nastere

Efectele cresc progresiv in functie de consum

CO0OD0DO

U

ALCOOLUL

Actiue: deprimant al sistemului nervos central
Cale de administrare: orala

Dependenta fizica: da

Dependenta psihica: da

Toleranta: da

Sindrom de abstinenta: da.

Riscuri datorate consumului:
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Miros neplacut al respiratiei; fata si corpul suferd modificari usor de observat de catre cei din
jur

La volan nu se evalueaza riscul si nu se aprecieaza bine viteza si distantele

In relatiile sexuale exista riscul de a contracta boli sau o sarcind nedoritd datoritd diminuarii
simfului responsabilitatii

Pot avea loc conduite agresive in cadrul familiei sau in locuri publice

Scade randamentul la invatatura sau la locul de munca

Poate duce la ciroza sau cancer al ficatului

Determina scaderea apetitului, grave devitaminizari, boli ale stomacului, boli de inima, pierderi
de memorie

Consumul de alcool impreuna cu alte droguri poate duce la moarte.

U O0O00 00 O

Semne ale bolii (alcoolism):

Folosirea alcoolului pentru a scapa de probleme

Probleme cu invatatura si cu disciplina, provocate de consumul de alcool

Incapacitate de a avea control asupra bauturii (frecvent promisiunea de a nu mai consuma
alcool este nerespectata)

Ingrijorarea parintilor, prietenilor fata de modul in care te comporti, ca urmare a consumului
de alcool

Pierderi de memorie — incapacitatea de a-ti aminti ce s-a intamplat cu tine sub influenta
alcoolului

Rezistenta la bautura — bei si nu te Tmbeti, In timp ce prietenii tai sunt deja sub masa

0O 0O O 00O

HEROINA

Actiune: deprimant al sistemului nervos central

Efecte: actiune analgezica puternica, efecte euforizante, senzatie de caldura in tot corpul, senzatie
de uscaciune a mucoasei bucale, si de ngreunare a extremitagilor, depresie respiratorie, constipatie,
scaderea apetitului si a dorintei sexuale

Cale de administrare: orala, prin inhalarea fumului de tigara, inhalarea prin aspirare, injectabila
Dependenta fizica: da. Creste in intensitate direct proportional cu marirea dozei

Dependenta psihica: da

Toleranta: se dezvolta rapid

Sindrom de abstinenta: da/ apare ca rezultat al intreruperii administrarii, cat si la administrarea
unui antagonist.
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Riscuri datorate consumului:

Q

Q

ooo

Produce dependenta mai repede decat morfina si decat alte droguri, indiferent de forma de
consum

Provoaca pierderea poftei de mancare, deshidratarea organismului si scaderea rezistentei
organismului in lupta Impotriva infectiilor

Tn cazul consumului regulat sau Tn cantitate mare apar tulburiri respiratorii si constipatie
cronicd, scaderea rezistentei la Tmbolnaviri, iar la femei: menstruatia neregulatd sau chiar
intreruperea ciclului menstrual

Sindromul de abstinenta apare la doar cateva ore de la administrarea ultimei doze deoarece
dependenta este foarte puternica si se manifesta prin: agitatie, neliniste, tremuraturi,
transpiratie abundenta, perturbari ale termoreglarii, dureri de muschi si oase care devin
insuportabile daca nu se ia o doza imediat

Aparitia abceselor, cangrenelor, tromboflebitelor

Contactarea virusului imunodeficientei umane(HIV), a virusului hepatic

Impotenta la barbati

Semne ale consumului:

U Ooooodo

pupilele contractate ca acele de gamalie

piele palida

inapetenta

fumeaza foarte mult

detasat, indiferent fata de cei din jur

prin preajma poti gasi pliculete cu pudra alba, galbena sau maro cu gust amar, pipe, ace, seringi,
folie de aluminiu, helas sau sare de lamaie

are miros specific de otet

COCAINA

Actiune: stimulant al sistemului nervos central

Cale de administrare: inhalare prin fumat, inhalare prin aspirare pe nas, injectabil

Dependenta fizica: da

Dependenta psihica: da, rapiditatea instaldrii fiind dependenta de calea de administrare

Toleranta: nu s-a stabilit inca

Sindrom de abstinenta: deprimare, incetinire psihomotorie, iritabilitate si tulburari ale somnului,
senzatie de apasare, accelerarea batdilor inimii, ameteli
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Riscuri datorate consumului:

dilatarea anormala a pupilelor si imobilizarea irisului
uscaciunea gurii

cresterea transpiratiei si a temperaturii corpului
spasme si tremuraturi

voma

deteriorarea ritmului cardiac: tahicardie, aritmie
hipertensiune

avitaminoza si scaderea poftei de mancare

stare de oboseala cronica

perforarea peretelui nazal din cauza inhalarilor
depresii si crize de agitatie (cu riscul de suicid)
anxietate, somn agitat si neodihnitor

iritabilitate si paranoia

aparitia infarctului miocardic si a accidentelor vasculare cerebrale

oooo00d0ooooop

Semne ale consumului:

pupile dilatate

foarte comunicativ

atitudine superioara

ochi injectati, lacrimosi i nasul care curge in permanenta

poti gasi asupra sa pliculete cu pudra alba cristalind, cu gust amar
are miros slab de benzina

oooooog

CANABIS

Actiune: deprimant al sistemului nervos central

Efecte: hipnotice, anxiolitice, sedative, euforizante. Omul poate parea beat, vorbeste greoi si este
incoerent, este somnolent

Cale de administrare: orala, prin inhalare - fumat

Dependenta fizica: nu este foarte dovedita
Dependenta psihica: se dezvolta in cazul consumului prelungit
Toleranta: poate sa apara

Sindrom de abstinenti: se pot observa simptome care apar dupa 4-5 zile cum ar fi anxietatea,
iritabilitatea, insomnia, scaderea apetitului
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Riscuri datorate consumului:

Pe termen scurt:

scade tonusul muscular si apare o stare de somnolenta usoara (somnul din timpul zilei)
inrosirea ochilor

cresterea apetitului

accelerarea ritmului cardiac

scade cantitatea de saliva, gura ramane foarte uscata
tuse puternica si iritarea gatului

aparifia senzatiei de teama si groaza

dificultati in perceperea timpului

scaderea capacitatii de memorare si concentrare
pierderea capacitatii de coordonare

absenta inhibitiilor

ooooooooooo

Pe termen lung:

bronsite si boli respiratorii

anxietate (teama)

tulburari de apetit (foame sau anorexie) si somn

reducerea reflexelor si a capacitatii de judecata

tulburari importante ale memoriei si ale capacitatii de concentrare

tulburari sexuale (poate produce sterilitate la barbati)

creste riscul de infertilitate la femei

scaderea concentratiei de testosteron la barbati, avand ca efect feminizarea
cresterea concentratiei de testosteron la femei, avand ca efect masculinizarea
scaderea placerii sexuale

ooo0o0oooooo

Semne ale consumului:

ochii foarte rosii

pupilele marite

este ametit §1 merge nesigur

are atitudini de prostut si rade fara motiv

nu prea isi aminteste ceea ce tocmai s-a intdmplat

manancd mai tot timpul, in special dulciuri

atunci cand efectul scade, dupa cateva ore, il apuca un somn irezistibil

poti gasi prin preajma lui pipe, hartii pentru figarete, haine cu miros de frunze arse, picaturi
pentru ochi, s.a.

ocooo0ooooo
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AMEETAMINELE

Actiune: stimulante ale sistemului nervos central
Cale de administrare: orala, injectabila

Dependenta fizica: poate aparea mai ales la utilizarea sub forma injectabila

Riscuri datorate consumului:

Pentru doze mici si moderate:

tulburari de somn si scaderea apetitului

uscare puternica a gurii

diaree si constipatie

cresterea tensiunii arteriale si a temperaturii corporale
scaderea diurezei

CO0OD0DO

Pentru doze mari sau de lunga durata:

depresie si insomnie grava
iritabilitate si paranoia
halucinatii si delir

scadere in greutate

stop respirator

leziuni ale inimii

lipsa ejacularii

convulsii, moarte

ooooooooo

Semne ale consumului:

pupile dilatate

comportament agresiv

este mai vorbaret, confuz

nu mai mananca

poti gasi asupra lui tablete, capsule cu diferite inscrisuri si de diverse culori, pliculete cu
pulbere colorata de la maroniu la negru

CO0OD0DDO

BARBITURICE SI TRANCHILIZANTE

Actiune: deprimante ale sistemului nervos central

Cale de administrare: orald, injectabila sau inhalanta
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Dependenta fizica: da
Dependenta psihica: da
Toleranta: se produce rapid

Sindrom de abstinenta: da, similar sindromului de sevraj alcoolic (greatd, voma), stare de
discomfort, insomnie, convulsii majore, anxietate, dezorientare, halucinatii si uneori deces

Riscuri datorate consumului:

somnolenta

tulburari de memorie

greutate de concentrare

depresie cu pericol de suicid

deteriorarea capacitatii intelectuale

proasta functionare a sistemului nervos
greutate Tn articularea cuvintelor

dureri repetate de cap

anorexia (lipsa anormala a poftei de mancare)

ooooooooo

DROGURI DE SINTEZA

Riscuri datorate consumului:

tulburari ale ritmului cardiac

tremuraturi si miscari involuntare ale unor parti ale corpului

contractarea involuntara a muschilor masticatiei, ceea ce duce la imposibilitatea de a
deschide gura

senzatii anormale la nivelul pielii: furnicaturi si senzatie de amorteala sau arsura
uscdciune a gurii (consumatorii beau multd apa)

vedere incetosata sau halucinatii vizuale (vad lucruri care in realitate nu exista)

puseuri de caldura, coborarea brusca a tensiunii arteriale ce provoaca pierderea cunostintei

o000 000

ECSTASY

Actiune: este un drog sintetic, psihoactiv, cu proprietdti halucinogene

Efecte: consumul determind pentru scurt timp o stare de puternica excitare, rezistentd mare la
somn $i oboseald, o intensificare a senzatiilor

Dupa consum insa, utilizatorul se confruntd cu:

49



poooooooooo

greatd

dureri de cap

gurd uscata

deshidratare corporala
accelerarea ritmului cardiac
pierderea controlului

criza de panica

crampe musculare

tremor puternic

Efecte psihologice: confuzie, depresie, anxietate, paranoia (idei neconcordante cu realitatea)

Riscuri: - dupa doar cateva doze, modificarile la nivelul creierului pot fi evidentiate la 6 si chiar
la 7 ani de la consum

- chiar si prima doza poate fi fatald, putand declansa stopul respirator, accidente cerebrale,

crize de epilepsie

Actiune: halucinogen

Efecte: in 2 ore de la administrarea LSD se dezvolta efctele mintale care dureaza intre 8-14 ore

U OO0 00 OO

distorsionarea sau intensificarea perceptiei senzoriale

confuzie intre diferite simfuri (sunete percepute vizual, migcari resimtite auditiv, obiectele par
a se contopi sau a se misca ritmic

trecerea timpului pare incetinita

persoana are senzatia ca se afla in afara propriului sau corp, ceea ce provoaca panica sau teama
de a nu innebuni

dispozitia poate fi vesela, nefericitd sau de panica acuta

comportamentul poate deveni extrem de periculos, persoana purtandu-se ca si cand ar fi
invulnerabila, ranindu-se sau chiar omorandu-se

revenirea unor amintiri din timpul experientei psihodelice (uneori foarte neplacute) la
sdptamani sau luni dupa ce a luat drogul

DROGURI ANTICOLINERGICE (SOLVENTI SI ADEZIVI)

Efecte: euforie, halucinatii vizuale, scadere a constientei pand la coma si convulsii,

ingreunarea vorbirii, necoordonarea miscarilor, mers nesigur, greatd, varsaturi la consumatorii
cronici, dereglari ale ritmului cardiac si respirator
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Complicatii: aparitia efectelor neurotoxicev (neuropatii severe si infirmizante)
Dependenta psihologica: da

Toleranta: se dezvolta dupa un consum sustinut, timp de 6-12 luni

Simptome de intrerupere: rare

Semne ale consumului:

urme de adezivi pe maini, fatd sau imbracaminte
mirosul de substantd chimica al respiratiei
inceputul si disparitia rapida a intoxicatiei
dezorientarea 1n timp si spatiu

prezenta unei eruptii cutanate faciale

CO0OD0OO0

Semne ale consumului de droguri

Parintii pot fi de mare folos in identificarea problemei consumului de droguri daca pot sa
recunoascd semnele consumului in stadiul incipient. Exista o combinatie de mai multe semene pe
care le putem obseva la copil:

minte si furd din casa

are prieteni noi, de obicei mai in varsta decat el

are probleme la scoala si intarzie deseori

esec la invatatura cand pana acum mergea foarte bine

isi pierde interesul pentru scoala, sport si hobby-uri

isi pierde capacitatea de concentrare, are pierderi de memorie, halucinatii, este mereu

obosit i somnoros

nu vorbeste despre prietenii sai si de modul in care 1si petrece timpul

e lipsesc bani din portofelul parintilor

e pierde In greutate, are nasul si ochii iritati, poartd bluze cu maneci lungi care i
acopera bratele

e prezintd schimbdri radicale in comportament si de personalitate, schimbari bruste de

dispozitie

Atentie! Nu intotdeauna prezenta unora dintre aceate semne ne indica faptul cd am avea
de-a face cu un consummator de droguri. Ele constituie doar un indiciu care poate sa ne dea de
gandit si nu o certitudine. In fata greutitii de a intelege care este adevarata explicatie a
simptomului, va trebui sa ne ludam masuri, ca sa verificdm motivul autentic al semnalului.

Primul ajutor

U In cazul in care persoana este ametita dar constienta (alcool, tranchilizante, heroina):
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-Cheama Salvarea!

-Aseaza persoana culcata pe burta!

-Nu o lasa sa adoarma si incearca sa o faci sa nu-si piarda cunostinta (poate muri in
timpul somnului)!

-Daca 1i este sete, da-i sa bea apa si nu cafea, pentru ca drogul va lucra mai repede!

O 1in cazul in care persoana este tensionati si se afli intr-o stare de panici (amphetamine,
ecstacy, LSD, doze mari de cannabis):

-Cheama Salvarea!

-Incearca sa-1 linistesti si sa-i spui ca se afla in siguranta!
-Explica-i cu blandete ca teama pe care o simte va dispare treptat
-Tine-1 departe de lumina sau de sunete puternice!

-Ajutd-1 sa respire adanc!

QO in cazul in care persoana fsi pierde cunostinta (heroina, tranchilizante, solventi, ecstacy,
amphetamine:

-Cheama Salvarea!

-Aseaza persoana culcatd pe burtd, cu ména stanga indoita sub cap si cea dreapta
lateral!

-Asigura-te ¢d nu are o imbracaminte stransa pe corp (gat) care sa-i ingreuneze
respiratia!

-Inveleste-1 cu o haina care si-i tina de cald!

-Verifica respiratia. Dacd nu respira, fii pregatit pentru respiratie gura la gura

O Tn cazul in care persoana consuma ecstacy are loc procesul de deshidratare, iar acest lucru
se Intampld ca urmare a faptului ca drogul produce cresterea temperaturii corpului. Daca
drogurile sunt luate in cluburi, n discoteci, temperatura corpului creste si mai mult, deoarece
de cele mai multe ori acestea sunt prost ventilate. Aceste droguri sunt energizante, iar
persoanele se epuizeaza dansand si mai mult, ceea ce duce la deshidratare. Deshidratarea este
foarte periculoasad si reprezintd principala cauza de deces in cazul consumului de ecstacy.
Semnele deshidratarii: crampe musculare in maini si 1n picioare, dureri de cap, ameteala, stari
de voma, oboseala fizica, lesin.

-Cheama Salvarea!
-Muta persoana intr-un loc aerisit si racoros, preferabil in aer liber!
-Racoreste-1 cu apa rece!
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Concluzii

Motivul care ii conduce pe adolescenti la consumul de droguri 1l reprezintd, in cea mai
mare parte, influenta grupului de prieteni, iar mediul in care debuteaza este de cele mai multe ori
unul de distractie. In cea mai mare parte, influenta, in astfel de momente, (consumul de alcool,
tutun sau/si droguri) valorile familiale isi pierd din insemnatate, adolescentul care nu are inca o
personalitate foarte bine structurata, cade prada tentatiei de a fi ca ceilalti si de a impresiona prin
actiunile sale.

Consideram importantd ca directie de interventie implicarea elevilor in elaborarea si
prezentarea unor actiuni care urmaresc diminuarea numarului de consumatori; sa aiba posibilitatea
sa culeaga informatii si sa le prezinte dupa cum considera ca ar starni interes si ar avea rezultate.
La aceste activitafi consideram utila prezenta unor fosti consumatori care sa 1isi relateze
experientele, care sd ofere raspunsuri si care sa fie dispus sa ofere ajutor.

Ajutorul oferit unui adolescent consumator de droguri trebuie sa ia forma unei interventii
specializate oferitd de un specialist, dublatd de atitudinea de intelegere, sprijin §i acceptare
neconditionata din partea parintelui.
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MATERIALE MAGNETOSTRICTIVE

Prof. Diana Adumitroaei,

Colegiul National “Cuza Voda”, Husi

Materialele magnetostrictive sunt utilizate pe scara larga in diverse domenii tehnologice.
Aceste materiale pot fi utilizate ca senzori magnetomecanici, tranductori, linii de Tntarzaiere,
memorii magnetice,benzi de inregistrare etc. Istoria materialelor magnetostrictive este relativ
veche si este paralela cu istoria materialelor magnetice deoarece majoritatea materialelor
magnetice sunt si magnetostrictive (isi modifica dimensiunile sub actiunea unui camp magnetic
exterior). Tn anul 1842 Joule descopera pentru prima data fenomenul de magnetostrictiune la
nichel, iar in anul 1865 Villari descopera efectul magnetostrictiv invers.

Fenomenul magnetostrictiv poate fi explicat prin urmatorul fenomen: o bara din material
feromagnetic isi modifica dimensiunile sub actiunea unui camp magnetic extern. Efectul
magnetostrictiv este un efect par deoarece semnul deformatiei nu se schimba la variatia sensului
campului magnetic. Intr-un material ferromagnetic, magnetostrictiunea se manifesta in interiorul
fiecarui domeniu magnetic datorita deformarii spontane a retelei cristaline in directia vectorului
magnetizarii spontane, dar din cauza orientarii haotice a domeniilor deformarea medie este nula.
In momentul aplicari unui camp magnetic, prin orientarea domeniilor pe directia campului apare
o deformare neta a probei.

Proprietatile dinamice ale materialelor magnetostrictive se obtin din conditia ca forta de
magnetostrictiume Fm , forta elestica interna Fi si forta inertiala externa a mediului F sa se
echilibreze.

Materialele magnetostrictive se impart in doua categorii:

- Materiale magnetostrictive metalice
- Materiale magnetostrictive ceramice.

Dintre materialele metalice cel mai des utilizate sunt: nichelul, aliajele de nichel si
aluminiu, de fier si aluminiu, de fier si nichel si aliaje de fier si cobalt. Acestea sunt fabricate sub
forma unor benzi laminate la rece, precum si sub forma de tuburi. Ceramicile magnetostrictive
sunt ferite din pulberi de oxizi de fier, zinc, nichel, mangan, cobalt, omogenizate, presate in forme
si dimensiunile dorite si sinterizate la temperature de aproximativ 1300 — 1400°C. Materialele
magnetostrictve metalice sunt utilizate frecvent in traductoare, datorita rezistentei mari la solicitari
mecanice si temperaturi Curie ridicate.

Aceste fenomene nu si-au gasit aplicatii practice pana cand nu au fost descoperite (1963)
materiale cu magnetostrictiune mare (1000ppm) precum pamanturile rare Th, Dy, dar care au
temperaturi Curie relativ mici si a unor aliaje intre pamanturile rare si Fe (TbFe2, SmFe2) sau intre
pamanturile rare si Ni sau Co (1971-1972care prezinta temperaturi Curie mai mari decét cea a
mediului ambiant. Unii dintre acesti compusi prezinta temperaturi Curie mult mai ridicate (pana
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la 1000 K), insa magnetostrictiunea lor la 25°C are valori moderate. Compusii de tip Laves (TbFe2
Terfenol, SmFe2) prezinta magnetostrictiuni gigant la temperatura camerei dar se satureaza
magnetic in campuri magnetice extrem de mari (8MA/m) (cu doua ordine de marime mai mari
decat campul magnetic necesar pentru a se obtine magnetostrictiunea de saturatie a Ni sau Fe).
A.E. Clark si Colab propun un material care sa combine o0 magnetostrictiune gigant si o anizotropie
magnetica moderata.

Tn anul 1994 s-au preparat materiale compozite formate din doua faze: Terfenol D Tnglobat
Tn matricea unui polimer, apoi Tn 1998 este descoperit Galfenolul (Fe-Ga, Fe-Al) de asemenea un
material cu magnetostrictiune importanta. Tn 2002 au fost create materiale compozite particulate
orientate cu magnetostrictiune importanta iar in prezent cercetarile sunt axate pe dezvoltarea de
materiale magnetoelectrice.

Magnetostrictiunea apare in toate materialele magnetice ca efect al magnetizarii acestora,
fenomenul fiind observat chiar si Tn materialele paramagnetice si se manifesta prin modificarea
dimensiunilor acestora. Uneori, magnetostricfiunea este in detrimentul unor aplicatii practice ale
materialelor magnetice, intrucat tinde sa impiedice procesele de magnetizare si sa creasca valorile
campului coercitiv si pierderile prin histerezis magnetic. Ca urmare, este indicat ca aparitia
fenomenului de magnetostrictiune sa fie evitatd sau minimalizata in aplicatii cum ar fi capuri de
nregistrare magnetica si transformatoare electrice.

Pe de alta parte, materialele cu magnetostrictiune mare (respectiv gigant) sunt utilizate cu
succes 1n senzori si actuatori, datoritd variatiei magnetizatiei in functie de tensiunile mecanice
externe aplicate si respectiv variatiei dimensiunilor geometrice in functie de cAmpul magnetic
aplicat.

Din punct de vedere fenomenologic, magnetostrictiunea poate fi de doua tipuri:

1) magnetostrictiune spontana, care apare intr-un material cu proprietdti magnetice
atunci cand acesta este racit in camp magnetic extern nul, la temperaturi mai mici decat
temperatura Curie. Materialul trece din starea paramagneticd intr-o stare ordonatd magnetic cu
structura caracteristica de domenii magnetice;

2) magnetostrictiune indusd, care apare ca rezultat al reorientdrii domeniilor
magnetice la aplicarea unui camp magnetic extern.

Din punct de vedere al aplicatiilor, magnetostrictiunea indusa este cea care determind
alegerea unui anumit tip de material magnetostrictiv. Magnetostrictiunea liniara, X, apare pentru
0 magnetizare a materialului mai mica decat cea de saturatie, si este definita ca modificarea relativa
in lungime a materialului sub influenta unui cadmp magnetic extern. Daca valoarea campului
magnetic aplicat esantionului creste pana la valori comparabile cu cele necesare pentru a se ajunge
la saturati.

55



Ceramici piezoelectrice

Intre materialele avansate de mare importantd stiintifici si practicd, clasa materialelor
piezoelectrice joaca un rol de avangarda. Materialele piezoceramice sunt solutii solide de zirconat
si titanat de plumb avand structurd cristalind perovskitica si formula chimica de baza de tipul
ABO3 unde A si B reprezintd cationi de valenta 2" respectiv 4*. Ele sunt cunoscute Tn comunitatea
stiintifica sub numele general de materiale PZT (acronim de la elementele constituente).
Proprietatea lor fundamentald este capacitatea de a converti energia mecanica in energie
electrica si invers, fenomen cunoscut sub numele de efect piezoelectric direct si respectiv,
invers. Spectaculos este faptul ca aceasta conversie electromecanica se face la randamente ce
depasesc 60 % , ceea ce le conferd o arie de aplicatie larga.

Materialele piezoceramice fac parte din categoria materialelor inteligente avansate
(advanced smart materials) si pot indeplini functii de detectie (sensing), comanda (actuation) si
control (controll), avand capacitatea de adaptare la stimuli externi prin modificarea proprietatilor
intrinseci. Studiul acestor materiale in Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica
Materialelor (INCDFM) a inceput cu mai multi ani in urma in colectivul de materiale ceramice,
iar rezultatele obtinute s-au situat la indlfimea asteptarilor. Plecind de la compozitia de baza
Pb(Zr0.5Ti0.5)O3 au fost preparate si investigate un numar mare de compozitii in care cationii de
pe pozitiile A si B au fost inlocuiti partial atat cu ioni izovalenti, cat si aliovalenti. Au fost astfel
preparate compozitii, in care s-au folosit ca inlocuitori partial ionii de Sr, Ba, Ca, Bi, Li, Nb, Sb,
W, V, Fe, Ni, Mg, Mn, La, pdmanturi rare, elemente tranzitionale etc. Scopul urmarit a fost acela
de a imbunatati proprietatile piezoelectrice, dielectrice si electrice, cum ar fi factorul de cuplaj
electromecanic, constantele de deplasare dielectrica, constantele de tensiune, permitivitatea
dielectrica, pierderile dielectrice, factorul de calitate mecanic etc.

Cercetarile au condus la doua clase de materiale piezoceramice:

1. Clasa materialelor piezoceramice ,,dure”, in care dopantul de baza il constituie Mn
pe langa alte elemente ca Li si Sb, in cantitati foarte mici.

2. Clasa materialelor piezoceramice ,,moi”, avand ca dopant de baza Nb, dar si alte
elemente cum sunt Bi, Ni, Fe, La, in cantitati mai mici.

Materialelele din prima clasa sunt destinate unor aplicatii ca traductoare de putere sau
generatoare de tensiune, iar materialele din a doua clasa au utilizare in traductoarele de semnal
sau vibratii.

Materialele au fost preparate prin diverse tehnologii cum ar fi: tehnologia ceramica
constand din amestec de oxizi, urmata de reactie in faza solida, tehnologia chimica de coprecipitare
urmata de calcinare la temperaturi sub 800°C si o tehnologie moderna de sinteza prin activare
mecanica.

Elementele piezoactive realizate din aceste materiale pulverulente prin presare si
sinterizare la temperaturi ridicate au forme diferite n functie de aplicatie. Cele mai frecvente sunt
inele si discuri de diverse diametre §i grosimi Aplicatia cea mai cautatd de partenerii industriali
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consta 1n realizarea traductoarelor de putere pentru bai de spalare cu ultrasunete la frecvente intre
20 s1 40kHz

Aplicatii ale undelor elastice in chimie

Sonochimia este un domeniu al chimiei care studiaza efectul undelor ultrasonore asupra
reactiilor chimice. Aceste efecte chimice nu se datoreaza unei interactiuni directe intre valul
ultrasonic si molecule. Fenomenul de cavitatie acustica este la originea transformarilor chimice
observate in timpul sonicarii. Cand unda ultrasonicad cu o frecventa de 20-100 kHz se propaga
intr-un mediu lichid (solvent), acesta genereaza bule mici de gaz sau vapori numite bule de
cavitatie. Acestea se amplifica de-a lungul timpului pana cand ajung la o dimensiune critica unde
se implodeaza (colaps), creand, conform teoriei punctelor fierbinti, conditii extreme de presiune si
temperatura (4.500 la 5.000 ° C si 1 700 atm). Aceasta implozie asigurd energia necesara reactiei
chimice.

Utilizarea ultrasunetelor permite, in functie de reactii, obtinerea de rezultate diferite de cele
obtinute prin metoda traditionald, si anume Iincalzirea. Printre aceste efecte, se constata
imbunatatirea randamentului de reactie, o scadere a timpului de reactic sau 0 schimbare a
regioselectivitatii reactiei

Unul dintre exemplele tipice de selectivitate implica reactia acidului azotic cu alcoolii.
Agitarea mecanica produce esterul azotic, In timp ce sonicarea produce un acid carboxilic2.

1
100%

AT ™0 4+ 0% HNO, -

Beneficiile aduse de sonochimie sunt accelerarea unei transformari in conditii blande de
reactie, perioade de inductie reduse semnificativ, posibilitatea utilizarii unor reactivi de puritate
mai scazuta si micsorarea numarului de etape al unei sinteze complexe.

De asemenea, existd si implicatii in protectia mediului: minimizarea deseurilor si
intensificea activarii catalizatorilor si a reactivilor oferind posibilitatea Tnlocuirii sau controlului
substantelor periculoase, cu reactivitate ridicata.

Se creeaza radicali liberi, are loc pirlolia moleculelor dar si efecte mecanice

MO + °OH /02 -»——CO2 + H20
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H20; + Fe** — °OH + "OH + Fe**
H202 + hv — 2 °OH
Ti02/H20/02 + hv — °OH

Microundele

Microundele actioneaza ca si campuri electrice de frecventa ridicatd generand caldurd in
orice material care contine sarcini electrice mobile, precum moleculele polare dintr-un solvent sau
ionii de conductie intr-un solid.

Avantajele utilizarii microundelor ca metoda de activare a reactiilor:

(1) Energia din microunde este introdusd direct in sistem, fara contact intre sursa si
compusul chimic;

(2) Energia introdusa in proba de reactie apare sau dispare imediat ce puterea este pornita
sau oprita;

(3) Viteza de incalzire este mai mare decat cea conventionald daca cel putin unul dintre
componentele sistemului poate absorbi puternic microunde.
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its consequences », Tetrahedron Letters, vol. 31, n° 29, 1990, p. 4121-4124

4. World Commission on Environment and Development. Our Common Future. Oxford
University Press, Oxford, 1987.
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CHIMIA: SPRIJIN SAU OBSTACOL PENTRU MEDIUL
INCONJURATOR

Prof. lonela Badea,

Colegiul National “Cuza Voda”, Husi

Problemele de mediu precum modificarile climatice, poluarea apei si energie regenerabila
au devenit importante subiecte de stiri, castigand o importanta tot mai mare in viata noastra. Multa
lume percepe chimia si industria chimica ca fiind nocive pentru mediul inconjurator. Si totusi, o
serie de progrese recente 1n cercetarea stiintificd din domeniul chimiei faciliteaza conceperea unor
materiale si aplicatii cu impact scazut asupra mediului, pastrand in acelasi timp calitatea si stilul
de viata dorit.

De-a lungul anilor, industria de profil si opinia publica au devenit constiente de efectele
nocive ale unor practici din trecut si de nevoia de a proteja mediul inconjuritor. in trecut, putini
au fost cei care au constientizat efectele negative pe care stilul nostru de viata le-ar putea avea
asupra mediului, alegand sa vada doar potentialul pozitiv al acestuia pentru crearea de materiale si
produse noi si utile.

Cercetarile din domeniile biologiei si chimiei au ardtat ca procesele industriale chimice si
petrochimice pot juca un rol in solutionarea unor probleme de mediu precum modificarile
climatice, managementul deseurilor, reciclare, eficientd energetica, ca sd amintim doar cateva.
Fira ajutorul chimistilor nu am fi reusit niciodata si intelegem aceste probleme. in vederea gasirii
unor solutii alternative, au fost facute si se fac in continuare schimbari profunde.

Industria chimica a demarat o serie de initiative precum programul ,Protectie
responsabild”, in scopul de ridica standardele de abordare a problemelor de sanatate si mediu si de
a concepe sisteme de transport sigure si durabile, potrivit reglementarilor in vigoare. In cadrul
acestul program, industria de profil a publicat instructiuni privind distributia si manipularea
substantelor chimice ce necesita conditii speciale. Toate aceste eforturi, conjugate cu noua
legislatie europeana in domeniul substantelor chimice (denumitda REACH), garanteaza practicarea
chimiei intr-un mod mai sigur si mai ecologic.

In paralel, chimistii si petrochimistii cauti noi metode durabile si ecologice, mentinand insa ritmul
de dezvoltare a economiei si industriei de profil. [ata cateva exemple:

Biocombustibilii: combustibili pentru mijloacele de transport derivati din biomasa. O
gama variata de materiale precum trestia de zahar, rapita, porumbul, paiele, lemnul, reziduurile
din agricultura si de origine animala poate fi folosite la obtinerea combustibililor pentru mijloacele
de transport.
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Bioplasticul: obtinerea de materiale plastice din surse naturale precum plantele, care sunt
biodegradabile.

Produs

® ~ Produs cnal  Deseuri o
intermediar Q organice
Procesare
Xolectare
Procesar @Compost
Soa-
Matewe p rima L Biodegradare
regnerabila
(amidon, celuloza etc.) \X
Extractle CO2. H,0
Biomasa
Fotosmteza

Materialele termoizolatoare: materiale izolatoare superioare, care permit constructia unor
cladiri eficiente din punct de vedere energetic.

Materialele compozite usoare, care duc la reducerea masei automobilelor si a consumului
de combustibil al avioanelor.

Celulele de combustie: Automobilele si motocicletele puse in miscare de celule de
combustie cu hidrogen produc vapori de apa in loc de gaze de esapament.
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Pila de combustie este o celula galvanica in care energia libera a unei reactii chimice este
transformata in energie electrica. In cazul unei pile de combustie clasice, care functioneaza cu
hidrogen si oxigen, reactia care are loc este:

H,++0, 2H,0O

Principiul de functionare al unei astfel de pile de combustie este redat in figura 1.
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Figura 1 - Schema de functionare a unei pile de combustie

Toate pilele de combustie au o structura asemanatoare: acestea contin doi electrozi separati
de un electrolit si care sunt conectati intr-un circuit extern. Anodul este alimentat cu combustibili
gazosi, aici avand loc oxidarea lor directa iar catodul este alimentat cu un oxidant (de exemplu
oxigenul din aer). Electrozii trebuie sa fie permeabili, asadar au o structura poroasa. Electrolitul
trebuie sa aiba o permeabilitate cat mai scazuta.

Pentru a putea compara pila de combustie cu alte sisteme de producere a energiei, ca de
exemplu motorul cu ardere interna, este necesara o evaluare a randamentului sistemului. Pentru
motorul cu ardere interna, randamentul maxim este exprimat prin randamentul ciclului Carnot:

unde Tz si T2 sunt doua temperaturi absolute in functionarea motorului termic. Pentru pila de
combustie, randamentul maxim este exprimat prin variatia energiei libere Gibbs (AG) si variatia
entalpiei (AH) in reactia electrochimica:

61



A
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AH

Randamentul global de conversie electrica al unei pile de combustie este superior celui al
sistemelor cu motor termic.

Noi tehnologii de iluminare (precum OLED — Diode electroluminescente organice), care
produc mai multa lumind cu un consum mai mic de curent electric.
b

' -
b)

Figura 1. a) Structurd multistrat a unei diode organice
electroluminescente ; b) electroluminescenta diodei
alimentata la o baterie de 9 V.

Turbinele eoliene si panourile solare: ambele se bazeaza pe materiale produse de industria
chimica. Palele de metal ale turbinelor eoliene au fost inlocuite in cea mai mare parte cu unele din
poliester armat cu fibra de sticld, capabile sa reziste celor mai puternice intemperii.
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Societatea tinde sa considere orice produs chimic artificial ca fiind nociv, iar tot ce este
natural, bun. Doar pentru ca ceva este natural nu inseamna ca este si bun pentru sanatate sau pentru
mediu si viceversa, nu orice produs chimic este periculos. Ce pare mai natural decat lemnul care
arde intr-un spatiu deschis? De fapt, fumul produs de un foc in spatiu deschis poate produce
aceleasi daune sanatatii si mediului inconjurator ca orice proces de combustie.

De asemenea, atunci cand evaludm impactul unui produs, trebuie sa ludm in consideratie
intregul sau ciclu de viata (de la crearea sa la momentul cand ne debarasam de el). Stiati ca impactul
culturii de bumbac asupra mediului poate fi mai mare decat procesul de obtinere al fibrelor
sintetice? Explicatia acestui fapt rezida in faptul ca procesul de cultivare a bumbacului necesita
cantitafi enorme de apa, Ingrasaminte si pesticide.

Mentinerea echilibrului intre un stil de viata confortabil si un mediu inconjurator sanatos
impune intarirea domeniului chimiei prin intermediul cercetarii si dezvoltarii. Acest lucru
ilustreaza cea mai mare provocare a tuturor disciplinelor stiintei moderne, cu precadere a celor
legate de mediu, si anume integrarea tehnologiei, naturii si a oamenilor.

Bibiografie :

1. Chimia Ecologica- Gheorghe Duca
2. https://ro.wikipedia.org/
3.
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PROBLEME PROPUSE DE CHIMIE

Prof. lonela Badea,

Colegiul National”’Cuza Voda”, Husi

1.11,6 g de substanta organica ce contine 62% carbon si 0 cantitate de hidrogen de 6 ori  mai
mica decat cantitatea de carbon, este hidrogenata in raport echimolecular cu 4,48 1 de gaz.

Stabiliti substanta despre care este vorba stiind cd nu reactioneaza cu reactivul Tollens.

a) glicerinaldehida

b) hexa hidroxihexan

c) propanal

d) dietilcetona

e) acetona

Rasp.: €)

Il. 250 g de celuloza sunt transformate Tn xantogenat.Pentru obtinerea reactantului necesar,
se utilizeaza 29,86 | de CH4 masurati la 0 grade Celsius si 0 presiune de 3 atm, conform
reactiei :

CHs +4S = CS2 + 2H2S

Calculati randamentul reactiei raportat la metan :

a)
b)
c)
d)
e)

77%
38,58%
50%
86,8%
100%

Rasp.: d)

I11. 1,68 g dintr-o alchena consuma la oxidarea in mediu neutru sau slab alcalin 400ml
KMnOg4 0,1N. Izomerul alchenei care consuma cea mai mica cantitate de oxidant la oxidarea
sa cu KoCr207 in mediu acid este:

a).
b).
C).
d).
e).

2,3 — dimetil -1-pentena
3-hexena

2,3- dimetil-2-butena
2-etil-1-butena

2,3- dimetil-2-pentena
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IV. O polipeptida provenita numai de la valina are 16,425%. Numarul de resturi de valina din
polipeptida este egal cu:

a)5
b)15
€)25
d)50
e)100
Rasp.:d)

V. Cate monozaharide cu mai putin de 7 atomi de carbon pot exista in forme a — furanozice?
a)5
b)28
)40
d)12
e)8

Rasp.:c)

V1. Cati moli de acid benzensulfonic se obtin din 800 g oleum cu 20% SOs3, daca acidul
anorganic tare, rezidual, are concentratia de 100%?

a)l
b)2
c)0,5
d)3
e)4
Rasp.: b)

VII. 6,023 -1023 atomi de fier se incalzesc cu 6,023 -1023 atomi de sulf. Peste amestecul
solid rezultat se adauga o solutie de HC1 36,5%. Sa se determine:

a) masa amestecului solid obtinut prin incalzire
b) volumul solutiei de HCI utilizat daca densitatea solutiei este 1,19 g/ml:
c) cantitatea de gaze rezultate in reactia HCI cu amestecul solid.

Rasp.:a)889.b)168 ml.c)34g /22,4 L.
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SFERA SCHWARZSCHILD sau “GAURA NEAGRA”

Prof. Dumitru Bahnariu,

Colegiul National “Cuza—Voda”, Husi

Secolul XX a intrat in arena fizicii cu doud descoperiri remarcabile: Fizica cuantica (Max
Planck, 1900) si Teoria relativitatii restranse (Albert Einstein, 1905). Ambele teorii se refera la
domenii indepartate de cele pe care le contemplam zilnic si pe baza carora ne formam o conceptie
despre lumea fizicii.

Prima teorie se refera la domeniul actiunilor foarte mici, microscopice (comparabile cu
constanta lui Planck, h=6,6 - 10 j.s), iar a doua la domeniul vitezelor foarte mari, macroscopice
(comparabile cu viteza luminii in vid

c=3-102m/s) [1].

Cele doua teorii sunt in flagrantd contradictie cu conceptele fizicii secolului XIX si ne
obliga sd schimbam radical conceptiile noastre asupra unor notiuni, care ni s-au parut foarte clare,
pe care le-am acceptat cu convingere si sa ne insusim modele fizico-matematice mai putin
palpabile, atunci cand dorim sa studiem probleme de microcosmos sau pe cele din macrocosmos.

Marimile fizice, spatiul i timpul, prezente in majoritatea rationamentelor stiintifice au fost
multd vreme considerate si utilizate ca notiuni primare al caror sens nu era riguros definit. Precizia
masuratorilor depindea de dezvoltarea tehnica a epocii respective, iar infelegerea acestor notiuni a
cunoscut ample modificari [9].

O revizuire critica a marimilor fizice spatiu —timp, pe baza unei analize profunde a faptelor
experimentale si teoretice de care dispunea fizica la inceputul secolului XX, i-a permis lui Albert
Einstein construirea unei teorii, numita Teoria relativitatii restranse, care a revolutionat intreaga
fizica. Apare interdependenta spatio — temporald, spatiul si timpul sunt nu numai indestructibil
legate, ci mai mult, timpul este privit ca o a patra dimensiune a spatiului, care devine astfel
cvadridimensional. Interdependenta dintre spatiu si timp este realizatd prin intermediul miscarii,
in afara careia timpul nu poate fi conceput, iar in lumina fizicii moderne nu se poate concepe
spatiul fara materie (substanta si camp) [7], [8], [9].

Teoria relativitatii restranse se mai numeste Teoria speciala a relativitatii. Ce anume face
ca aceasta teorie sa fie “speciala” ? Aceasta teorie a relativitdtii (A. Einstein, 1905) se aplicd numai
in circumstante speciale, este valabild pentru corpurile care se deplaseaza cu viteze constante in
linie dreapta (sisteme fizice inertiale) [4].

Teoria relativitatii restranse nu dadea principiului relativitatii miscarii decat o aplicabilitate
limitatd. A. Einstein, nu se declara satisfacut de definitia inertiei, care facea din aceasta o
proprietate intrinseca si absoluta a corpurilor, dar experienta arata: fortele de inertie se compun cu
fortele care rezulta din interactiunile dintre corpuri, in special cu cele gravitationale si prin efectele
lor observabile par echivalente cu aceste forte. Aceste consideratii impreuna cu altele, 1-au condus
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la cautarea unei teorii geometrice a gravitatiei, in care existenfa unui camp gravitational sa fie
exprimata matematic printr-o structura metrica a spatiu-timp — ului[12], [13].

Intre anii 1907 si 1915, A. Einstein a avut un numir de tentative nereusite pentru a gisi o
teorie a gravitatiei care sa fie in acord cu teoria relativitatii restranse. In cele din urma el a propus
o teorie §i mai revolutionara, pe care astazi o numim Teoria relativititii generale [2],[3],[4].
Avand sprijinul unui bun prieten si talentat matematician M. Grossmann, care l-a initiat in tainele
analizei tensoriale (C. G. Ricii, T. Levi-Civita) si a geometriei riemanniene (G. F. B. Riemann),
A. Einstein a reusit in cele din urma sa rezolve aceasta complicatd problema, prin publicarea in
anul 1916 a lucrdrii “Die Grundlage der allgemeinen Relativititstheorie” (Bazele teoriei
relativitatii generale) [10], [11].

Teoria reletivititii generale (A. Einstein, 1916) explica cum ,,functioneaza” Universul in
termenii corpurilor care se deplaseaza cu viteze variabile, deci sub acceleratie si pe traiectorii curbe
(sisteme fizice neinertiale). La baza acestei teorii stau urmatoarele trei axiome:

I. Covarianta (legi invariante): formularea legilor fizicii trebuie sa fie independenta de
alegerea coordonatelor care permit reperarea in spatiu - timp.

II. Echivalenta: fortele de inertie sunt de aceiasi natura cu fortele de gravitatie.

II1. Determinarea metricii de catre materie: proprietatile metrice ale spatiu - timp — ului sunt
determinate in fiecare punct de distributia masei si energiei in vecinatatea acelui punct.

Ecuatiile cAmpului gravitational obtinute de A. Einsten care stau la baza Teoriei relativitatii
generale sunt:

1
R _Egij:_HTik (1)
unde Rjk este tensorul Riemann — Ricii, R este curbura spatiu — timp, gjx este
_ 8K . _
tensorul metric fundamental, H = ol este 0 constantd care trebuie determinata, K este

constanta newtoniana a gravitatiei, si Tjk este tensorul energie - impuls al materiei numit si tensor
material, care arata totalitatea proprietatilor energetice ale continutului material (substanta - cAmp)
al spatiu - timp — ului in punctul considerat [10], [11], [13], [15], [16]. Din aceste ecuatii rezulta
si teoria newtoniana a gravitatiei.

Integrarea ecuatiilor lui A. Einstein este extrem de dificila si determinarea explicitd a
solutiilor este posibild numai intr-un numar restrans de cazuri. Cel mai cunoscut este al solutiei lui
Karl Schwarzschild pentru cel mai simplu caz: campul gravitational static cu simetrie sferica
centrala [10], [11], [12].

Metrica lui Schwarzschild constituie punctul de plecare pentru cateva aplicatii, care sunt
testele experimentale ale Teoriei relativitatii generale [11]:

1. avansul periheliului planetelor;
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2. deviatia luminii In camp gravific intens numit efectul Einstein;

3. deplasarea spre rosu a frecventei liniilor spectrale in cdmp gravific intens;

4. Iintarzierea ecoului semnalelor radar reflectate de o planeta interioara sistemului nostru
solar (Mercur sau Venus).

Dupa ce marele fizician a ,redactat” celebrele ecuatii ale campului gravitational, K.

Schwarzschild da primele solutii ale ecuatiilor lui A. Einstein pentru simetria sferica a campului
gravific static, prin care se pot verifica doud din cele patru teste experimentale ale Teoriei
relativitatii generale: avansul periheliului planetei Mercur si deviatia luminii in cdmp gravitational
intens [17].

Analizand configuratia campurilor in apropierea marelor mase gravitationale, K.
o . . . o ., . g o
29 2 2
Schwarzschild ajunge la concluzia existentei ,,razei gravitationale” numita ,,razd Schwarzschild
,,sfera Schwarzschild”, ,,orizont S”, sau ,,singularitate S [17].

Metrica lui Schwarzschild in coordonate sferice este exprimata prin relatia:

2
d52=C2(l—ijdt2—L—r2(d62+Sin2(9~dg02) @)
Fe
r

si reprezinta solutia ecuatiilor A. Einstein pentru cazul caAmpului gravific static cu simetrie sferica
a spatiului Riemann si raza Schwarzschild determinata prin:

== ©

(o

A =R,

numita §i raza gravitationala.

Metrica (2) este o metrica cu singularitate, unde K este constanta atractiei universale, M
este masa Soarelui si - C - este viteza luminii in vid [10],[11],[12],[13]. Daca impunem conditia
ca r — o, metrica Schwarzschild se transforma in metrica Minkovski, adicd spatiul riemannian
devine euclidian. Exista si alte tipuri de metrici utilizate in teoriile cosmologice, dintre acestea
mentionam: metrica Finkelstein, metrica Robertson — Walker si metrica de Sitter.

1. Avansul periheliului planetei Mercur, desi a fost semnalat prin observatii
astronomice, nu si-a gasit explicatia decat in cadrul Teoriei relativitdtii generale. Primul astronom
care semnaleaza acest avans este francezul U. Le Verrier in anul 1850 si al doilea, astronomul
american S. Newcomb in 1880. Calculul avansului efectuat de astrofizicienii americani R.H. Dicke
si C.Brans, bazat pe teoria scalar- tensoriald a gravitatiei, conduc la o concordanta foarte buna intre
teorie i observatia experimental-astronomica, [10], [11], [12] si este exprimat prin relatia:

Aco 3zA
= 4
c? a(l _e? ) 4)
unde - a - este semiaxa mare a elipsei planetei iar - e - este excentricitatea sa. Relatia

(4) reprezinta expresia avansului periheliului unei planete exprimata in secunde de arc / secol,
traiectoria planetei este o rozetad cu bucle eliptice si semiaxe egale avand acelasi focar, ca §i cum
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axa mare a elipsei s-ar roti in jurul Soarelui. Avansul este cu atat mai mare, cu cat planeta este mai
apropiatd de Soare, cum este Mercur [11].

2. Efectul Einstein, reprezinta deviatia luminii in cAmp gravitational [16]. Raza de
lumina constituitd dintr-un flux de fotoni care trec prin campul gravitational al Soarelui, va fi
curbata sub actiunea acestui camp cu un unghi o, fatd de directia initiald in absenta campului, efect
prevazut de Einstein nca din 1911.

Calculele efectuate de K. Schwarzschild conduc la urmatoarea formula ~ pentru unghiul

4KM 24
o = 2 = —
c’R R

si R este distanta dintre fluxul de fotoni si Soare sau raza Soarelui.

a: (5) unde A este raza Schwarzschild

Masurarea experimentald a unghiului a a fost posibild in timpul eclipsei totale de
Soare din anul 1919, de astronomii englezi Edington si Cottingham [17]. A. Einstein afirma:
,Edington a fost cel mai bun interpret al Teoriei relativitatii generalizate”. In anii urmatori, 1922
Chempbell si Trumpler, 1952 van Biesbroeck si altii, determina unghiul o , rezultatele
experimental — astronomice fiind din ce in ce in mai bund concordanta cu cele teoretice [10], [11].

3. O alta consecintd experimentala a Teoriei relativitatii generale prevazuta de A. Einstein
este: deplasarea spre rosu a frecventei liniilor spectrale in camp gravitational intens.
Fenomenul constd in urmatoarele: frecventa liniilor spectrale emise de un atom care se gaseste
intr-un camp gravitational intens al unui astru, este deplasata spre rosu, fata de frecventa liniilor
spectrale emise de acelasi atom 1n conditii terestre [10], [11].

Consideram un atom care emite linii spectrale cu frecventa v , situat Tn camp gravitational
solar si terestru, unde notam cu litera S indicele care se refera la Soare si cu P indicele pentru
Pamant. Din calcule rezulta ca pe Pamant vom observa o frecventda vp mai mica cu Av = (vp— vs),
deplasatd spre rosu conform relatiei:

V. =V [1— KM)
p s CZR (6)

si exprimatd cu raza Schwarzschild A prin relatia:

A
v, :Vs(l_ﬁj (6)

unde M si R sunt masa si raza Soarelui. Din (6) rezulta: efectul de deplasare spre rosu a
frecventei liniilor spectrale este cu atdt mai mare, cu cat raportul ( M/R ) este mai mare, deci o
masa mare intr-un spatiu mic, aceasta insemnand o densitate mare a materiei (substantd — camp)
[11].

Masuratorile efectuate de fizicienii M. Adam (1948), F. Brunn (1950), Pound,
Rebka si Brault in S.U.A., Cranshaw, Schiffer si Whitehead in Anglia (1958 - 1963) folosind
efectul Mdssbauer, au realizat o stralucitd verificare in conditii terestre [10], [11].
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4. Tn anul 1964 fizicianul american Irwin Shapiro propune: al patrulea test experimental
al Teoriei relativitiatii generale. Ideea lui 1. Shapiro constd in masurarea actiunii campului
gravitational al Soarelui asupra unui fascicul radar care trece prin apropierea Soarelui. Un semnal
radar 1si va micsora viteza sub actiunea campului gravific pe care il strabate. Astfel semnalul trimis
de pe pamant pe o planetd interioara (Mercur sau Venus) va fi reflectat iar ecoul detectat pe
Pamant. Se va produce o intarziere a semnalului radar fata de timpul dat de teoria newtoniana.
Atractia gravitationald solard se manifesta atat prin deviatia undelor electromagnetice cat si prin
intarzierea lor. I. Shapiro in experimentele sale se bazeazd pe conceptul de indice de refractie
gravitational utilizat in estimarea actiunii campului gravitational asupra fotonilor [11], [12].

In anul 1968 au fost prezentate in fata Societitii de fizicd americane, primele rezultate
experimentale obtinute de I. Shapiro cu echipa sa. Emitatorul si receptorul maser au permis sa
masoare intervale de timp de pana la 10 secunde. Datele obtinute concordi cu prezicerile teoriei,
dar erorile sunt mari. Cu ajutorul sondelor spatiale se prevede Imbundtatirea exactitatii
masuratorilor pana la 1% [11].

2KM

Relafia A =R, = ——— avand dimensiunile unei lungimi numitd raza
Cc

gravitationala sau raza Schwarzschild a corpului cu masa M, joaca un rol straniu si senzational
in cercetarile cosmologice moderne. Niciodata vreo altd formuld nu si-a cdpatat atat de rapid
celebritatea ca aceasta solutiec a ecuatiilor de camp ale lui Einstein, care este metrica
Schwarzschild cu raza gravitationala determinata.

Pentru Soare raza gravitationala Schwarzschild are valoarea A= Rg= 2950 metri, deci raza
Schwarzschild a Soarelui este de numai aproximativ 3000 m = 3 km [11], [12]. in acest caz
densitatea Soarelui cu raza Schwarzschild este de aproximativ 1770 - 101" kg/m?®! densitatea unui
nucleon (proton sau neutron) este de 4 - 1017 kg/m?® si a materiei nucleare dintr-un atom 1,3 - 10%/
kg/m?, adica Soarele ar deveni ceea ce in termeni moderni se numeste ,,black-hole” (gauri neagra).

Raza gravitationald Schwarzschild aratd corectiile pe care relativitatea generald le aduce
teoriei newtoniene a gravitatiei. Dacd in metrica Schwarzschild

A— 0, aceasta metricd devine euclidiana si gasim teoria newtoniana a gravitatiei. Pe de alta
parte dacd r— A, aceeasi metrica S devine infinita; apare astfel o ,,singularitate”, o discontinuitate
in continuumul spatio-temporal relativist, adica o zona in care ecuatiile de camp ale lui Einsten nu
mai sunt valabile [12].

Superioritatea teoriei lui Einstein consta in primul rand in aceea ca, transforma corpurile
materiale din teoria lui Newton, In corpuri adevarate, avand nu numai ,,masa” dar si ,,dimensiuni”.

Matematicienii, mai putin preocupati de aspectele fizice ale problemei, au reusit in final sa
inlature aceasta singularitate (J. Lemaitre, 1938; D. Finkelstein, 1958; 1. Rilov, 1961). Astfel s-a
aflat ca dupa ce a atins in procesul de contractie nivelul razei gravitationale Schwarzschild, astrul
continud sa se contracte si toate particulele sale pot atinge centrul geometric intr-un timp finit,
densitatea devenind infinita. De aici J. Lemaitre a dedus celebra sa teorie, conform careia intregul
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univers a fost candva un graunte de materie, a carui explozie initiala o observam in prezent prin
expansiunea Hubble.

Mult mai interesant si senzational, ni se pare procesul contractiei corpurilor materiale la
nivelul razei gravitationale relativiste, elucidat in mare masura printr-o bogata serie de lucrari
Tncepand cu cele ale lui Opperheimer — Snyder (1939) si K. Weizsicker (1944 — 1947).

Acest proces de contractie gravitationala a stelei duce la ceea ce s-a numit ,,black-hole”
si decurge 1n linii mari dupa cum urmeaza: se cunosc in prezent destule stele aflate in stare densa
sau superdensa si presupunem ca ele se contracta si mai mult. La un moment dat, fortele de atractie
gravitationald vor depasi net fortele de rezistentd la compresiune si steaua va intra in ceea ce Se
numeste colaps gravitational. Materia stelei ,,cade” spre centru si din milisecunda in milisecunda
steaua devine din ce in ce mai intunecoasa. In cel mult o zecime de secundi stralucitoarea stea
devine, conform teoriei, o ,,gaurd neagra”, adica un corp invizibil, deoarece fortele gravitationale
au crescut atat de mult incat nici lumina (fotonii) nu mai pot iesi din ea [12], [14]. Cand uriasa
aglomeratie de materie care alcatuieste astrul depaseste o raza critica numita razd Schwarzschild,
campul gravitational se intensifica atat de mult, incat radiatia luminoasa (fotonii) nu mai pot parasi
suprafata corpului respectiv si devine optic inactiv, meritindu-si denumirea de ,,gaurd neagra”
[14].

Martin Schwarzschild, fiul lui K. Schwarzschild, astrofizician german stabilit in S.U.A. ,
continud cercetdrile in domeniul structurii interne si evolutiei stelelor, ajungand la concluzia ca
stelele masive evolueaza mai repede si se produce contractia nucleului stelar (colaps gravitational)
sub actiunea gravitatiei proprii [17].

Incepand din 1960 astrofizicianul F. Zwicky a inceput s studieze posibilitatea existentei
obiectelor cosmice mici si foarte dense, care ar urma sa rezulte din colapsul gravitational al
galaxiilor. Rezultatul ? Nici urma de ceea ce ar

fi putut deveni un blacke-hole, fenomenul de contractie al unei galaxii pana la nivelul razei
gravitationale relativiste nu pare sd fie confirmat de observatiile astronomice. Desi perfect
plauzibil, acest fenomen astrofizic este extrem de rar, relativitatea generald conferd o raza
gravitationala Schwarzschild specificd tuturor corpurilor existenta in natura ! Ce reprezinta atunci
acest enigmatic si straniu concept ? ,,Raza gravitationala Schwarzschild reprezinta exact raza
geometricd a corpului considerat In momentul in care prin contractia gravitaionald particulele
materiale ating viteza luminii” [12]. Avand in vedere spatiul curb relativist, migcarea in apropierea
razei gravitaionale este o miscare rotationala. Aceasta explica de ce fenomenul blacke-hole nu a
putut fi pus in evidenta de cercetarile lui Zwicky, sau de alte cercetari similare: etalonul relativist
— viteza luminii — este mult prea mare pentru miscarea gravitationald uzuala a corpurilor.
Particulele materiale grele atrase gravitational de corpul M, vor cadea cu viteze mult mai mici
decat viteza luminii si deplasarea lor spre centru va fi oprita la nivelul razei sale reale, nu la nivelul
minusculei razei gravitationale.

Gaura neagra a fost consideratd timp de multi ani, ca fiind o ciudatenie teoreticd a
matematicienilor, dar astrofizicienii demonstreaza observational cu telescopul Hubble din spatiul
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cosmic ca astfel de dovezi exista. Se pare ca in majoritatea galaxiilor, exista in centrul lor o gaura
neagra supermasiva, avand o masa de milioane sau miliarde de mase solare [12], [14], [18], [20].

I. Newton parintele teoriei gravitatiei, a uitat sd ia in consideratie, pe langd miscarea
principala a planetelor in jurul Soarelui si miscarea de rotatie in jurul axelor proprii. Urmasii lui
Newton au ridicat pe culmi matematice teoria gravitatiei, dar nu au remediat cu nimic lapsus-ul
magistrului.

Numai A. Einstein a inteles acest inconvenient si a Incercat sa o remedieze plasand teoria
gravitatiei in spatiul curb remanian, pe suprafete strambe gaussiene, curbate spre un centru de
forte, care asigura automat o miscare rotationald neglijata in teoria lui Newton.

Intr-un interval de timp de numai cativa ani, in prima jumitate a secolului XX un fizician
genial Albert Eistein (1879 — 1955), un telescop urias la acea vreme de pe Mont Wilson méanuit de
un superastronom Edwin Powell Hubble (1889 — 1953), au adus stiintelor naturii, primul o idee,
celalalt o nouad viziune a Universului, una mai exaltata decat cealaltd, punand bazele unei noi stiinte
numita ,,cosmologie” si continuata de A. A. Friedman, F. Hoyle, W. Baade, F. Zwcky si altii [13],
[18], [19], [20].

Existda multe tipuri de teorii cosmologice, din care amintim: cosmologia newtoniana,
cosmologia lui Lemaitre, Gamow, Hoyle, Ambartumian, Dirac — Jordan s.a. Universul poate fi
considerat ca fiind biblioteca cvadridimensionala a naturii in sens spatio — temporal, fiind
determinat prin trei coordonate de pozitie (X,y,z) si o coordonatd temporala (t).

Cercetarea Universului se face cu mijloace din ce in ce mai perfectionate: in 1918 la
Observatorul Mount Wilson este instalat Telescopul Hooker cu diametrul de 254 cm si a fost
principalul instrument al lui Hubble pana in anul 1949, cand la Observatorul Mount Palomar este
dat in exploatare giganticul telescop cu diametrul de 508 cm, a urmat un telescop si mai mare cu
diametrul de 6 m, construit de astrofizicienii rusi la Observatorul Zelenciukskaia in 1975 din
muntii Caucaz. Nici radioastronomia nu s-a lasat mai prea jos, folosind radiotelescoape cu
dimensiuni adevdrat gigante, ce au diametre mai mari de 100 m. Cercetarile astronomice continud
n prezent, sunt departe de a fi incheiate, efectuandu-se si din spatiul cosmic.
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