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Cuvant Tnainte

Astazi profesorii parcurg o etapa care se poate numi a ,,competentei profesionale”. Ei
trebuie sd stie ce au de facut si cum sa facd acest lucru, dezvoltarea profesionald fiind un proces
continuu de invatare pe tot parcursul vietii, de formare, de dobandire sau de imbunatatire a
competentelor si o modalitate eficientd de a ajunge la o anumita maturitate si Intelepciune in
profesia didactica.

Societatea investeste profesorul cu nobila menire de a educa tanara generatie impunandu-i
niste standarde continand unitati de competenta. Pe langa competentele strict legate de disciplina
pe care o preda, in standard sunt prevazute si competente precum organizarea activitatilor practice,
organizarea activitatii de dezvoltare fizica a elevilor, comunicare cadru didactic-elev, comunicare
interpersonald, coordonarea activitatilor extragcolare, etc. Toate aceste competente sunt legate de
relatia de parteneriat educational care trebuie si se stabileasca Intre toti factorii implicati in
pregatirea pentru viata sociala a copiilor, adolescentilor si in final, a adultilor.

Adresandu-se deopotiva elevilor de gimnaziu si celor de liceu, profesorilor de fizica si celor
de chimie, revista ,,Labirintul stiintelor” vine ca un demers normal si asteptat dar si ca o necesitate,
de a oferi elevilor lucrari care sa vina in sprijinul lor pentru aprofundarea cunostintelor de fizica si
chimie.

In peisajul nostru sufocat de monden si de banal, o revista de stiinte pare a fi o cutezanti,
o Indrazneala de a iesi din cotidian. De aceea, aparitia revistei ,,Labirintul stiintelor” este cu atat
mai importanta cu cit nevoia de inovatie devine din ce in ce mai prezenta in scoala romaneasca.

Prof. Brinza Veronica
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André-Marie Ampére
elev: Denisa Ripiceanu, clasa a VIII-a
prof. indrumdtor: Mona-Lisa Balan

André-Marie Ampére, nascut pe data de 20 ianuarie 1775 si decedat pe data de 10 iunie
1836 a fost un fizician si mathematician francez.

A descoperit legea interactiei curentilor electrici (1820) si a propus ipoteza curentilor
moleculari pentru explicarea magnetismului corpurilor, fiind considerat unul dintre principalii
fondatori ai electromagnetismului.

Ampére a fost un autodidact, avand diversi profesori particulari care 1-au Tndrumat. A
studiat matematica, fizica, chimia, stiintele naturale, muzica, filozofia si sociologia. La 12 ani
cunostea calculul diferential si integral si, de asemenea, mecanica analitica a lui Lagrange, precum
si limbile latind, greaca si italiand. La 13 ani a prezentat Academiei din Lyon un tratat despre
sectiunile conice $i un memoriu asupra rectificdrii unui arc oarecare de cerc mai mic decat o
jumatate de circumferinta.

Cat despre cariera sa, in 1801 a fost profesor de fizica-chimie la liceul de stat din Bourg-
en-Bresse, iar in 1803 a fost numit profesor de matematica la liceul din Lyon. Ulterior a preluat
catedra de analizi la "Ecole polytechnique" din Paris.

In 1806 a devenit membru consultativ in Comitetul Artelor si Meseriilor. Este numit
inspector general universitar in 1808, ca un an mai tarziu sa preia catedra de Fizica experimentala
la "Collége de France" si de Astronomie la Universitatea din Paris. In 1814 a devenit membru al
"Academie des Sciences".

Ampere a realizat studii privind interactiunea reciproca a curentilor si magnetilor, apoi a
curentilor asupra campului magnetic al selenoidului. Stabileste expresia matematicd a fortei
electrodinamice (1820), care devine una din legile de baza ale electrodinamicii. De asemenea, a
determinat configuratia curentilor asupra campului magnetic al solenoidului, stabilind regula de
fixare a sensului liniilor de camp.

El introduce notiunea de curent electric si tensiune electrica. Explicd magnetismul
corpurilor printr-o ipoteza care arata ca forma curentilor moleculari este presupusa a fi circulara.

Prin legea circuitului magnetic sau legea circuitald a lui Ampeére, stabileste prima teorie a
electromagnetismului si introduce notiunile de electrostatic si electromagnetism. Aceasta lege
stabileste legatura dintre campul magnetic si curent.

Inventeaza galvanometrul, aparatul cu care pot fi masurate tensiunile electrice si curentul
electric. Inventeaza de asemeni un electromagnet si impreuna cu Frangois Arago realizeaza
1n1820, primul aparat telegrafic.

Contributiile lui Ampére in domeniul electromagnetismului au constituit un punct de
plecare pentru cercetarile lui Maxwell, Ohm, Joule.

Ampeére a adus contributii si in alte ramuri ale fizicii. Astfel, in 1828 a studiat teoria
suprafetelor de unda, refractia luminii, teoria undelor luminoase, teoria cineticd a gazelor si
numeroase probleme de cinematica.

Pentru Ampére, matematica a constituit fundamental stiintelor. In acest domeniu, a studiat
ecuatiile derivate partiale. A aplicat calculul variational in probleme de mecanica si a adus
imbunatatiri in teoria functiilor analitice. A dat o noua demonstratie teoremei lui Taylor. A stabilit
ecuatia lantisorului. De asemenea, s-a ocupat de problema cuadraturii cercului, de studiul
echivalentei volumelor poliedrelor, de rectificarea aproximativa a arcelor de curba.



Colegiul National “Cuza Voda”

In filozofie, Ampére este adept al conceptiei materialiste si al transformismului. De
asemenea, a sustinut ideea existentei magnetismului animal.

Ampére a fost unul dintre creatorii teoriei atomice.

Spre sfarsitul vietii, a incercat sa scrie o lucrare de filozofie a stiintei, care a ramas
neterminata.

A scris de asemenea si:

“Cours de calcul différentiel et integral” (Curs de calcul diferential si integral), pe care 1-a
predat la Scoala Politehnica

“Considerations sur la théorie mathématique du jeu” (Consideratii asupra teoriei
matematice a jocului), Perisse, Lyon Paris 1802

“Précis élémentaire d'arithmétique”

“Théorie des phénomenes électrodynamiques”™

“Essaisur la philosophie des sciences” (Paris, 1848)

“Méditation” (1805)

In cursul vietii sale a primit numerose aprecieri si distinctii. Unitatea de misuri a
intensitatii curentului electric 1i poartd numele: "amper", fiind una dintre unitatile de masura
fundamentale, numele sau a fost inscris pe Turnul Eiffel, mai multe scoli primare, licee si colegii
franceze 11 poarta numele, un exemplu fiind "Colegiul Ampére" din Lyon si in fiecare an,
"Académie des Sciences" decerneaza Premiul Ampere. Ca apreciere a valorii sale, Ampére a mai
fost numit si Newton-ul electricitatii, iar n 1934, casa natald din Polegmieux a fost transformata
in muzeul Maison Ampére.
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Aurora boreala
elev: Andra Ndfornita, clasa a VIII-a
prof. indrumdtor: Mona-Lisa Balan

Cu toate ca pentru majoritatea dintre noi aurora boreala reprezinta o explozie de culori vii
pe un cer din Polul Nord, in spatele ei se ascunde un adevarat fenomen fizic fara de care nu ar
putea avea loc.

Aurora boreala este un fenomen spectaculos, care poate fi observat in regiunile nordice ale
planetei. Luminile colorate de pe cerul noptii pot fi admirate din Canada, Alaska, Finlanda, Suedia
si Norvegia. Ele sunt mai vizibile in lunile de toamna sau iarnd, cand atmosfera este mai curata.
Straniile lumini ale nordului sunt prezente tot timpul anului, insd devin mai intense la cateva zile
dupa exploziile solare.

Imensa minge de foc care ne Intampina in fiecare dimineata este cea care produce acest
fenomen. Particulele radioactive aruncate in spatiu in urma eruptiilor solare calatoresc spre planeta
noastra. Cele mai multe sunt respinse, datorita cAmpului magnetic terestru, care ne protejeaza de
radiatiile mortale. Insa atunci cand eruptiile solare sunt puternice, unele particule rizbat prin scutul
magnetic si intrd in contact cu atomii si moleculele din atmosfera terestrd. Rezultatul interactiunii
este un spectacol de culori in Tnaltul cerului. Cu alte cuvinte, putem spune ca aurora boreala este
efectul interactiunii dintre Pamant si Univers si ca orice lucru infaptuit de mama natura, rezultatul
este unul fermecator.

Aurora boreald nu este intalnita in toate locurile de pe Pamant. Ea este intalnita cel mai des
la Polul Nord.

Insa natura nu urmeaza regulile obignuite. Un eveniment nemaiintalnit a avut loc in zilele
de 1 si 2 septembrie 1859. Soarele a trimis in spatiu si implicit spre Pamant o cantitate mare de
particule incarcate electric sub forma de vanturi solare ce au interactionat cu campul magnetic al
Pamantului. Rezultatul a fost 0 aurora boreald vizibila pe aproape intreaga suprafata din
emisfera nordica, pana in Cuba, Hawaii si Italia, total diferit fatd de ce stim despre aurora, si
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anume, ci acestea sunt vizibile doar in zonele polilor magnetici din nordul si sudul planetei. in
1859 vanturile solare au circulat pe deasupra Terrei, iar interactiunea pe suprafete mari cu
magnetosfera a dus la crearea acestor aurore boreale. Nu a fost singurul efect, firele de telegraf
atat din Statele Unite cat si din Europa s-au incarcat electric, in unele cazuri curentandu-i pe
operatorii de telegraf si producand incendii ale firelor si statiilor. Spectacolul vizual a facut insa
deliciul pamantenilor, poate mai pufin a celor speriati de fenomenul vazut o data in viata.

Aurorele boreale sunt un fenomen mirific ce meritd admirat de orice om, asa ca sa speram
ca modul alert in care omul influenteaza natura nu va afecta aceste explozii de culoare.
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Energia nucleara

elev: Ana Gospei, cls.a X1-a SN1
prof. indrumator 1onela Badea

Termenul de  energie nucleara  este  folosit In  doud  contexte:
- la nivel microscopic, energia nucleard este energia asociatd fortelor de coeziune a nucleonilor,
datd de interactiunea tare a protonilor si neutronilor din nucleele atomice;
- la nivel macroscopic, prin energie nucleara se intelege energia eliberata prin reactiile de fuziune
nuclearad din stele si din bombele cu hidrogen, respectiv cea eliberatd prin fisiune nucleard in
bombele atomice si in aplicatiile civile (centrale nucleare).

De-a lungul timpului, energia nucleara a fost folositd in diverse scopuri, mai mult sau mai
putin constructive, iar unele dintre acestea au dat nastere la anumite incidente.

Aceasta sursa de energie — energia nucleara — a fost adusa la cunostinta omenirii prin forta
sa distructiva si va fi multd vreme privita cu teama si suspiciune, intampinand destule obstacole in
drumul dezvoltarii ei In scopuri pasnice. De aceea se impune familiarizarea maselor largi cu
problema nucleara, atit cu partile bune, cat si cu pericolele poluarii radioactive, astfel incét
deciziile sa fie luate cunoscandu-se toate datele problemei!

Obtinerea energiei nucleare se bazeaza pe reactii nucleare. Reactiile nucleare sunt
transformarile suferite de nucleele atomilor unor substante, cdnd sunt bombardate cu particule alfa,
beta si neutroni.

Acest proces consta in absorbirea unui neutron de catre un nucleu atomic de dimensiuni
mari cum este cel de uraniu, care va deveni astfel instabil. El se va sparge in mai multe fragmente,
cu degajare mare de energie termica, ceea ce accelareza puternic fragmentele rezultate, care ating
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viteze foarte mari. Datorita vitezei lor mari, aceste fragmente, in urma fisiunii pot patrunde, la
randul lor in alti atomi, unde provoaca alte fisiuni.

Reactorul nuclear

Reactorul nuclear este o instalatie in care este initiatd o reactie nucleara in lant, controlata
si sustinuta la o rata stationara (in opozitie cu o bomba nucleara, in care reactia in lant apare intr-
o fractiune de secunda si este complet necontrolatd).

Reactoarele nucleare sunt folosite pentru numeroase scopuri. Cea mai semnificativa
utilizare curenta este pentru generarea de putere electrica. Reactoarele de cercetare sunt folosite
pentru producerea de izotopi si pentru experimente cu neutroni liberi.

Din punct de vedere istoric, prima folosire a reactoarelor nucleare a fost producerea
plutoniului pentru bomba atomica. O alta utilizare militard este propulsia submarinelor si a
vapoarelor (desi aceasta presupune un reactor mult mai mic decat cel folosit intr-o centrala
nuclearo-electrica).

In mod curent, toate reactoarele nucleare comerciale sunt bazate pe fisiunea nucleara si
sunt considerate problematice datorita nesigurantei lor si riscurilor asupra sanatatii.

Din contra, altii considera centrala nucleara ca fiind o metodd sigurd si nepoluanta de
generare a electricitatii.

Instalatia de fuziune este o tehnologie bazata pe fuziunea nucleara in locul fisiunii nucleare.

Reactor
pressure vessel

233 °C,7 MPa

Turbine

: Cocling
20U towe -

Intrebuintari ale energiei nucleare

Obtinerea energiei electrice in centralele termo-electrice.
In 1990 existau 435 de centrale nucleare operationale acoperind 1% din necesarul energetic
mondial. Intr-un reactor nuclear se obtine caldura prin dezintegrarea atomilor radioactivi de

10
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uraniu-235. La fel ca si combustibilii fosili, U-235 nu va dura o vesnicie. Exista un anumit tip de
reactor, numit reactor de “crestere”, care transforma U-238 intr-un alt element radioactiv, plutoniu-
239. Pu-239 poate fi utilizat pentru a genera caldura. Pana acum doar sase tari au construit astfel
de centrale experimentale. Dintre acestea, reactorul nuclear Phenix are cel mai mare succes. Daca
acest tip de reactoare ar deveni uzuale, rezervele mondiale de uraniu ar ajunge mii de ani.

Argumente pro si contra energiei nucleare

Energia nucleara prezinta numeroase avantaje:
> Este economica: o tona de U-235 produce mai multa energie decat 12 milioane de
barili de petrol.
>  Este curata in timpul folosirii
> Nu polueaza atmosfera.

Din péacate exista si cateva dezavantaje:

> Centralele nucleare sunt foarte scumpe.

» Produc deseuri radioactive care trebuie sa fie depozitate sute de ani inainte de a
deveni inofensive. Un accident nuclear, ca cel produs in1986 la centrala nucleara
de la Cernobal, Tn Ucraina, poate polua zone intinse si poate produce imbolnavirea
sau chiar moartea a sute de persoane.

Cercetarile se indreapta catre descoperirea de noi surse inepuizabile de energie. Unele
dintre ele sunt deja utilizate.

11
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Bomba atomica

Arma nucleara, numitd si bomba atomica, este o arma tehnicizata extrem de distrugatoare
care se bazeaza pe energia eliberata prin urmatoarele procese fizice:
» la prima generatie de bombe nucleare: prin fisiune nucleara;
> la a doua generatie (bomba cu hidrogen): prin fisiune, urmata de fuziune nucleara.
Dupa cum multi oameni stiu, bombele atomice au fost folosite doar de doua ori, Th timpul
celui de al doilea razboi mondial, la Hiroshima si Nagasaki.

12
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Se cunoaste detonarea a trei arme nucleare Tn 1945:
> 0 detonare de test a unei bombe cu plutoniu cu implozie, pe 16 iulie (testul Trinity)
langa Alamogordo, New Mexico;
> bomba cu uraniu imbogatit denumita “Little Boy”, pe 6 august deasupra orasului
Hiroshima, Japonia;
> sioadouabombai cu plutoniu, denumita “Fat Man”, pe 9 august deasupra orasului
Nagasaki, Japonia.

Bomba TSAR

Cea mai puternica arma nucleara detonata, pana in prezent, este Bomba Tsar. Bomba Tsar
este numele dat de Occident celei mai mari bombe atomice construite vreodata. A fost o bomba cu
hidrogen, fabricata de Uniunea Sovietica sub numele oficial de RDS-220, numele de cod fiind
Ivan. Scopul ei a fost doar demonstrarea capacititii tehnologiilor militare ale URSS; s-a construit
un singur exemplar, cea detonata, iar o macheta se afla in prezent la Muzeul armelor nucleare
rusesti din Saratov.

Accidentul nuclear de la Cernobal

A fost un accident major in Centrala Atomoelectricd Cernobal, pe data de 26 aprilie 1986
la 01:23 noaptea, care s-a compus dintr-o explozie a centralei, urmata de contaminarea radioactiva
a zonel Inconjuratoare.

Reactorul nr. 4 a suferit o explozie catastrofald a vaporilor de apa, care a declansat un
incendiu, o serie de explozii aditionale si fluidizare nucleara. Acest dezastru este considerat ca
fiind cel mai grav accident din istoria energiei nucleare. Un nor de precipitatii radioactive s-a
indreptat spre partile vestice ale Uniunii Sovietice, Europei si partile estice ale Americii de Nord.
Suprafete mari din Ucraina, Belarus si Rusia au fost puternic contaminate, fiind evacuate
aproximativ 336.000 de persoane. Circa 60% din precipitatiile radioactive au cazut in Belarus,
conform datelor oficiale post-sovietice.

13
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Accidentul a pus in discutie grija pentru siguranta industriei sovietice de energie nuclear3,
ncetinind extinderea ei pentru multi ani si impunand guvernului sovietic sa devind mai putin
secretos.

Cea mai mare problema a energiei nucleare este legata de siguranta.

Siguranta este in mod evident o problema importanta in ceea ce priveste energia nucleara,
asa cum tragedia din Japonia arata clar. Cu toate acestea, ani de zile, cea mai mare provocare
pentru energia nucleara sustenabild nu a fost legata de siguranta, ci de costuri.

Centralele nucleare sunt tinte pentru teroristi.

Exista cu siguranta riscuri reale: cu toate acestea, este cu mult mai greu sa vizezi o centrala
nucleara decat s-ar putea crede, iar teroristii vor intdmpina dificultati mari in a reproduce impactul
fizic pe care cutremurul real I-a avut asupra reactoarelor japoneze. De asemenea, ar fi greu ca
acestia sd treacd dincolo de cupolele de beton si de alte bariere care inconjoard acum reactoarele
din SUA. Si cu toate ca atacuri asupra centralelor nucleare au fost incercate in trecut nici unul nu
a condus la pagube pe scard larga.

Multi politicieni ajutd industria nucleara, oferind garantii la Tmprumuturi pentru
dezvoltatorii nucleari, in timp ce altii se opun. Cu toate acestea, politica energiei nucleare s-a
schimbat in ultimii ani, 1n principal din cauza schimbarilor climatice. Democratii, inclusiv multi
sustindtori ai miscdrii de protectie a mediului, au devenit mai deschisi cu privire la recurgerea la
energia nucleara, ca optiune pe scard larga pentru furnizarea de energie cu emisii zero. Cu toate
acestea, desi democratii devenisera mai deschisi fata de energia nucleara, putini au devenit deplin
entuziasti. Tragedia din Japonia i-ar putea face pe multi sa isi reconsidere pozitia.

Energia nucleara este cheia pentru independenta energetica.

Atunci cand oamenii vorbesc despre independenta energetica, ei se gandesc la petrol, pe
care majoritatea il folosim pentru autovehicule si in productia industriald. Atunci cand vorbesc
despre energia nucleard, oamenii se gandesc la electricitate. Mai multa energie nucleard inseamna
carbune mai putin, mai pufin gaz natural, mai putina energie hidroelectrica si eoliana. Cu toate
acestea, daca nu vom incepe sa folosim energia nucleara pentru masinile noastre, mai multa energie
nucleard nu va insemna mai putin petrol.

O mai buna tehnologie poate face energia nucleara mai sigura.

Tehnologia poate spori siguranta, dar vor exista Intotdeauna riscuri n ceea ce priveste
energia nucleara. Reactoarele japoneze foloseau o tehnologie veche care le-a sporit
vulnerabilitatea. Urmatoarea generatie de reactoare va fi "racita pasiv", ceea ce Inseamna cd daca
sistemul de backup va cadea, asa cum s-a intamplat in Japonia, topirea va putea fi evitata mai usor

Stiati ca...
...un graunte de uraniu 238 poate produce aceeasi energie termicd cu cea produsa la arderea
a 2,7 tone de carbune sau 1,9 tone de petrol?

...rezervele de uraniu si thoriu sunt suficiente pentru a asigura consumul de energie in viitor
pe o perioada de 7-8 sute de ani, daca se utilizeaza uraniul 238 in reactori rapizi reproducatori?

14
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Concluzii

Energia nucleara influenteaza atat pozitiv dar si negativ societatea omeneascd. Ca forma
de energie, este economica (deoarece produce foarte multd energie) si curatd, ea nepoluand
atmosfera, dar pentru a produce aceasta energie avem nevoie de centralele nucleare care sunt foarte
scumpe. Existd de asemenea pericolul de radiatii deoarce se produc foarte multe deseuri toxice.

Aparitia energiei nucleare a schimbat dramatic societatea omeneascd atat politic cat si
militar (de exemplu aparitia bombei nucleare).
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2. Nenitescu C.D. , “ Chimie generalda”, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979,

3.Societatea de Stiinte fizice si chimice, Revista de fizica si chimie, anul XXII, februarie
1985.

4. http://www.e-scoala.ro/fizica/energie.html

5. http://lwww.descopera.org/energia-nucleara-aplicatii-si-implicatii/
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Aristotel
elev: Cristian-Florin Bidirel, clasa a VIlI-a
prof. indrumdtor Mona-Lisa: Balan

Avristotel, nascut in anul 384 1.Hr. a fost unul dintre cei mai importanti filozofi si fizicieni
ai Greciei Antice, clasic al filozofiei universale, spirit enciclopedic, fondator al scolii peripatetice.

Avristotel este parintele stiintelor naturii, carora el le-a inchinat cele mai multe dintre
lucrarile sale. Ca intemeietorul stiintelor naturii, Aristotel a fost singura autoritate in acest domeniu
timp de 18 veacuri. Desigur, stiinta lui enciclopedica are multe lacune si multe erori, aceasta din
pricina metodei gresite si mai ales din pricina ca el se fundamenteaza de cele mai multe ori pe
credintele populare. Dar Aristotel a fost miscat de 0 nazuinta fierbinte de a descoperi adevarul si
de o neistovitd dorintd de a extinde stiinta-cat mai departe in imperiul naturii. Asa se face ca
Avristotel a reusit, cu mijloacele precare pe care el le avea la dispozitie, sa intemeieze 0 Serie de
stiinte.

Avristotel afirma ca ,,naturii 1i apartine tot ceea ce are materia in sine cat si schimbarea starii
acesteia”. Stiinta despre natura este teoria despre miscare. Miscarea este, dupa Aristotel, de trei
feluri:

a) schimbarea spatiala sau de loc;
b) schimbarea calitativa sau materiala;
c) schimbarea cantitativa.

Tn limbajul modern, primul fel de schimbare constituie temeiul mecanicii, al doilea al
chimiei, iar al treilea al fenomenelor organice. Interesant este ca Aristotel n-a avut nici o intelegere
pentru mecanica si matematica. Dimpotriva, el a combatut vehement atat teoria pitagoreica despre
numere, cat si speculatiile matematice ale lui Platon. Filozofia lui despre natura se fundamenteaza
pe metafizica sa si pe viziunea sa teleologica despre evolutia lumii. Intreaga natura este 0 uriasa
unitate ordonata in vederea unui scop ultim de "Primul miscator", asa ca temeiul acesteia nu este
de natura mecanica ci teleologica, el este un scop sau cauza finala. Din aceasta cauza fiecare
aparitie a naturii presupune :

a).cele patru principii metafizice: materie, forma, cauza si scop - care pot fi insa reduse la
materie si forma;

b) miscare, spatiu si timp.

Dar oricét de interesanta este aceasta teorie despre lucruri, ea a constituit totusi o piedica
in calea fundamentarii stiintelor naturii pe temeiuri matematice si pe o explicare cauzala. Din
aceasta pricind, fizica, bundoara, nu s-a putut dezvolta, ca o stiinta independenta, decat la sfarsitul
evului mediu, cand a apus autoritatea lui Aristotel.

Pentru Aristotel, lumea exista din vesnicie. Din aceasta pricind nu se poate lamuri
producerea si inceputurile ei, ci numai structurarea acesteia. Aristotel afirma ca partea cea mai
desavarsita a universului este spatiul ceresc plin de eter, a carui miscare circulara este produsa de
catre divinitate. Acestuia 1i apartine lumea astrelor fixe ce este dirijata de spirite insufletite si
rationale. Mai jos decét acestea se afla sfera planetelor - inclusiv Luna si Soarele - iar mai jos se
afla lumea "sublunara" a trecatorului si a nedesavarsitului, globul nostru pamantesc, ce formeaza
centrul universului. Pamantul este cel mai indepartat de "Primul Miscator": de Divinitate. El este
constituit din patru elemente : foc, aer, apa si pamant, din amestecul carora se produc lucrurile din
lume.

16


http://www.crestinortodox.ro/alte-articole/68883-despre-natura-credintei

Labirintul Stiintelor Nr.3 /2017

Avristotel s-a refugiat la Chalkis, in insula Eubeea, unde a murit un an mai tarziu. La
conducerea scolii ii succede Theofrast, cel mai important discipol al sau.
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Curcubeul
elev: Georgiana Malancus, cls. a X-a F
prof. indrumdtor Mona-Lisa: Balan

Curcubeul este un fenomen optic si meteorologic atmosferic care se manifesta prin aparitia
pe cer a unui spectru de forma unui arc colorat atunci cand lumina soarelui se refracta in picaturile
de apa din atmosfera. De cele mai multe ori curcubeul se observa dupa ploaie, cand soarele este
apropiat de orizont.

Cum apare curcubeul?

Curcubeul este un fenomen optic care apare cand lumina Soarelui suferd fenomenele de
refractie, reflexie si difuzie la Intdlnirea cu picaturile de apa din atmosfera; are aspectul unui imens
arc multicolor desfasurat pe cer. La contactul cu un strop marunt de apa, lumina alba este
descompusa in frecvente individuale corespunzatoare culorilor din spectrul vizibil, prin refractie,
la fel ca la intrarea intr-o prisma optica. O parte din lumina din interiorul picaturii de apa este
reflectata la contactul cu marginea opusa a stropului de apa, iar o alta se descompune Inca o data
la momentul iesirii din picatura de apa, amplificand separatia culorilor. Separarea in frecventele
individuale combinatd cu existenta unui numar mare de picaturi de apa expuse luminii solare
creeazd un curcubeu de forma circulara.

Care este ordinea culorilor intr-un curcubeu ?

Ordinea culorilor dintr-un curcubeu este de la lungimi de unda mici in arcul exterior la cele
mari in arcul interior. Succesiunea culorilor de la exterior spre interior este urmatoarea: rosu,
portocaliu, galben, verde, albastru, indigo, violet (ROGVALIV).

POVESTEA CURCUBEULUI

Cu mult timp in urma, la inceputul timpurilor, culorile lumii s-au certat. Fiecare dintre ele
pretindea ca era cea mai bund, cea mai frumoasa, cea mai importantd, cea mai folositoare, cea mai
iubita.

Verdele spuse: "Uitati-va la iarba, frunze si copaci. In mod evident vedeti si voi ci sunt cea
mai importanta culoare. Sunt culoarea vietii si a sperantei. Uitati-va in jur si o sa vedeti ca sunt
peste tot".

Albastrul I-a intrerupt si a exclamat: "Ganditi-va la cer si la mare. Apa sta la baza vietii si
fara mine nu ar exista cerul albastru. Fara mine nu ar exista nimic!"
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"Eu sunt luminos si cald, iar tu esti atat de serios. De fiecare data
cand te uiti la o narcisa galbena sau la o floarea-soarelui, zambesti. Soarele, luna si stelele sunt
galbene, frumusetea mea este atat de evidentd incat oricine ma vede ramane uimit."

Portocaliul incepu sa se laude: "EU sunt culoarea mancarurilor sandtoase ce dau putere.
Morcovul, portocala si dovleacul au multe vitamine. Si atunci cand portocaliul umple cerul, la
rasarit sau la apus, frumusetea mea este atat de evidenta incat toti cei ce ma vad se opresc sa ma
priveasca cu admiratie i uimire."

Ei bine,rosul incepu sa strige: "Eu sunt conducatorul intregii vieti. Sangele este rosu si
sangele Tnseamna viatd. Eu sunt culoarea pasiunii si a iubirii."

Violetul se ridica in picioare si era foarte inalt: El vorbi dand foarte multa importanta
spuselor sale: "Eu sunt culoare imperiala si a regilor. Oamenii puternici intotdeauna m-au ales pe
mine deoarece eu sunt culoarea puterii i a intelepciunii."”

La sfarsit, cu o voce joasa si timida, Indigoul spune: "Cu greu ma observati. Desi sunt tacut,
fara mine nu ati fi nimic. Aveti nevoie de mine pentru echilibru si contrast si pentru liniste
interioara."

Argumentarile au continuat, fiecare culoare in parte laudandu-se, ridicandu-se n slavi si
certandu-se. Fiecare in parte considera ci este perfectiunea intruchipata. In timp ce se certau din
ce n ce mai tare, un fulger puternic lumina cerul. Incepu si tune si sa ploui cu gileata. Culorile
tremurau de frica si se str@nsera in brate pentru a se linisti si proteja una pe alta.

Apoi ploaia incepu s vorbeasca:

"Voi, culorilor, sunteti atdit de nesabuite. Va certati care este cea mai bund, fiecare
incercand sa fie deasupra celorlalte. Nu intelegeti ca fiecare in parte ati fost facute cu un scop
special, fiecare este unica si diferitd? Luati-va de maini si urmati-ma!”

Facand ce le spuse ploaia, culorile se apropiara si se luara de maini.

“De acum incolo”, zise ploaia, “cand ploua, fiecare dintre voi se va intinde de-a lungul
cerului Tntr-un superb semicerc colorat. Curcubeul va fi semn al pacii si al sperantei.”
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Forta Coriolis
elev: Eduard Grigore, clasa a VllI-a
prof. coordonator: Mona-Lisa Balan

Forta Coriolis este o fortd care actioneaza asupra unui corp cand acesta este situat Intr-un
sistem de referinta aflat n miscare de rotatie.

In mecanica clasica, un sistem de referintd este constituit dintr-un corp sau sistem de
corpuri caruia i se asociaza un instrument pentru masurarea timpului, precum si instrumente pentru
masurarea distantelor.

Pentru studierea unui fenomen fizic trebuie, obligatoriu, precizat sistemul de referinta la
care ne raportdm. Acest sistem de referintd reprezintd un ansamblu rigid de puncte din spatiu fata
de care se raporteaza pozitia unui corp in miscare si cdruia 1 se atagseaza un sistem de trei axe
concurente numite axe de referinta. Punctul de concurenta al celor trei axe se numeste originea
sistemului de referinta.

traiectoria

—_ - -~ =
vectorl e
vitezil g~ =
- '-"|

|~ —"mobil

Un caz particular este dat de rotatia Pamantului. Din cauza ca suprafata Pamantului se
roteste cu o vitezd mai mare in apropierea Ecuatorului decat la poli, forta Coriolis care ia nastere
este mai slaba la Ecuator si creste spre poli.

Efectul Coriolis, datorat fortei Coriolis, se manifesta prin aceea ca in emisfera nordica
(indiferent dacd deplasarea se face dinspre Ecuator spre Polul Nord sau invers) curentii
atmosferici, apele curgdtoare si curentii marini sunt deviati totdeauna spre dreapta (fata de sensul
de deplasare), in timp ce in emisfera sudica sunt deviati spre stanga. Un efect vizibil este dat de
apele curgatoare, la care se produce eroziunea malurilor drepte (in emisfera nordica), respectiv
stangi (in emisfera sudici). In emisfera nordica malul abrupt al raurilor este cel drept in timp ce in
emisfera sudicd malul abrupt este cel stang. Acelasi lucru se poate observa si la cdile ferate: in
emisfera nordicd, sina dreapta are o uzura ceva mai pronuntatd, in cea sudicd avand loc un fenomen
invers.

Efectul poartd numele descoperitorului sau, matematicianul francez Gaspard-Gustave
Coriolis (1792-1843) care in 1835 descrie pentru prima datad acest fenomen. Acesta se observa la
nivelul curentilor de aer si oceanici.
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Tn ceea ce priveste influenta efectului Coriolis cand se folosesc arme cu glont, aceasta este
micd in cazul pistoalelor si chiar a PM (pusca-mitraliera, gen AK), dar efectul este observabil la
artilerie, la pusca cu raza lunga (mai mult de 600 de metri) si la rachete balistice.

Cu ajutorul efectului Coriolis, meteorologii pot sa prezica traiectoria uraganelor din cele
doua emisfere. Un uragan nu se poate forma la Ecuator.
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Fuziunea nucleara
elev: Florin Cristian Bidirel, clasa a VIlI-a
prof. coordinator: Mona-Lisa Balan

Fuziunea nucleara reprezinta combinatia a doud nuclee usoare intr-un nucleu mai greu.
Fuziunea, sau reactia termonucleara a elementelor usoare sunt reactii tipice care au loc in Soare si
n alte stele. Tntr-adevir, in Soare, in fiecares Secundd, 657 milioane de tone de hydrogen sunt
transformate in 653 milioane de tone de heliu. Cele 4 milioane de tone lipsa sunt apoi convertite
in radiatii — acest fenomen asigurand stralucirea Soarelui.

Temperaturile extreme si presiunea inaltd creeazd o stare a materiei, puternic ionizata,
numita plasma si care este mentinuta in volumul respectiv prin intermediul fortelor gravitationale.

O reactie de fuziune in care este eliberata o cantitate relativ mare de energie (27,7 MeV)
este una n care patru protoni interactioneaza ducand la formarea unui nucleu de heliu (o particula
alfa).

Deoarece izotopii de hydrogen sunt utilizati in acest proces, iar hidrogenul este practic
peste tot in jurul nostru, ideea de a obtine energie din fuziunea acestuia este extrem de atractiva:
ofera de principiu o sursa nelimitatd de energie pentru generatiile viitoare!

Reactiile de fuziune, cu toate acestea, nu sunt usor de realizat pe Pamant. Trebuie si se tina
cont de faptul ca temperaturile necesare sunt extrem de mari, in general de ordinul a sute de
milioane de grade Kelvin si odata plasma fierbinte creata rdimane problema mentinerii ei, care nu
€ una tocmai usoara.

Pentru initierea reactiei de fuziune trebuie invinsa repulsia coulombiana dintre nuclee.
Astfel acestea trebuie sa aiba energii cinetice incidente mari de la cativa keV la cateva sute de keV
(neglijam aici posibilitatea de initiere a fuziunii la temperaturi scazute, prin intermediul asa-
numitei fuziuni catalizate de mezoni). Este relativ simpla accelerarea particulelor usoare la aceste
energii.

Cu toate acestea, energia necesara pentru functionarea acceleratoarelor de particule
depaseste cu mult energia acumulata in cadrul procesului de fuziune. Este mai eficienta utilizarea
unei solutii alternative: energia cinetica a reactantilor poate sd apard ca rezultat al temperaturii
fnalte a unui gaz de particule. La temperaturi de zeci sau sute de milioane de grade Kelvin,
electronii sunt expulzati din atomi, reactantii existand ca o plasma fierbinte.

Acesta este motivul pentru care vorbim despre reactiile “termonucleare".
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Manometrul
elev: Maria Lovin, clasa a VIII-a
prof.indrumator: Mona-Lisa Balan

Manometrul este un instrument de masura utilizat pentru masurarea presiunilor absolute
sau a suprapresiunilor fizice, n raport cu presiunea atmosferica din spatii inchise. Cum ar fi in:
recipiente, cazane, instalatii industriale etc.

Cel mai utilizat instrument de masura este manometrul metalic. El are in alcatuire un tub
metalic, avand forma unei bucle. Tubul are la capatul inchis un ac indicator care se poate misca in
fata unei scale gradate. Capatul deschis al tubului se pune in legatura cu incinta in care se afla
gazul a carui presiune se masoard. Gazul va patrunde in tub, il deformeaza si astfel acul indicator
se va roti.

Manometrele pot masura presiunea pe doua cai si deci se
impart in doud mari clase:

- Manometre cu masurare directd a presiunii, adica a fortei
pe unitate de suprafata.

- Manometre cu masurare indirectd a presiunii, folosind
pentru asta efecte secundare (laturalnice) ale presiunilor
fizice.

Un alt manometru utilizat n laborator este manometrul cu
lichid. Acesta este prevazut ca un tub in forma de U, care contine
un lichid (apa, alcool, mercur). Una dintre ramurile lui se leaga la
recipientul care contine gazul, iar cealaltd raimane deschisa. Denivelarea lichidului din tub este
proportionald cu diferenta intre presiunea gazului din recipient si presiunea aerului atmosferic.
Lichidul coboara in ramura in care presiunea este mai mare.
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Submarinul
elev: Claudia-Elena Frunza, clasa a VIll-a
prof. indrumdtor: Mona-Lisa Balan

Submarinul sau submersibilul este 0 nava care are posibilitatea navigatiei mixte, la
suprafatd si in imersiune. Termenul de submarin desemneaza in special navele militare in scopul
camuflarii unui atac, iar submersibil - navele civile de cercetare submarind, interventie si lucrari
la mare adancime, transport.

Un submarin se poate deplasa sub apa. Acesta poate fi 0 arma navala mortald, dar poate
explora albia marii sau a oceanului si poate efectua reparatii ale conductelor subacvatice.

Dovezi legate de o astfel de ambarcatiune ne trimit acum mai bine de 2000 de ani. Aristotel
a descris o camera submersibila ce era folosita in anul 332 1.H. Aceasta a fost folosita de marinarii
lui Alexandru cel Mare. Existd dovezi si in China Antica cu privire la existenta unui submarin
primitiv in jurul anului 200 1.H ce se pare ca se deplasa pe fundul marii.

Dupa mai multe secole, in 1578, William Borne a elaborat primul proiect de submarin.
Acesta includea tancuri de balast care erau folosite pentru a scufunda si pentru a aduce la suprafata
ambarcatiunea. Din nefericire acest submarin nu a trecut dincolo de proiect.

Mai tarziu, submarinele din secolele al XVIl-lea si al XVIII-lea, au fost vase in forma de
butoaie, dirijate de elice manuale sau de vasle. Primul submarin de succes a fost construit in 1620
de olandezul Cornelis Drebbel. Acesta a proiectat un submersibil de lemn incastrat in piele ce
putea transporta 12 vaslasi si un total de 20 de oameni. Vasul putea ajunge la o adancime de 20 m
si se putea deplasa 10 km.
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Submarinele au fost incercate T Réazboiul Civil American, iar Marina S.U.A. a folosit
primul submarin practic, construit de inventatorul irlandez John P. Holland (1840-1914).

Submarinele armate cu torpile ce au scufundat nave in ambele razboaie mondiale erau
dotate cu motoare electrice pentru deplasarea sub apa, insa se miscau mai rapid la suprafata,
folosind motoare diesel pentru reincércarea bateriilor motoarelor electrice. S.U.A. a lansat primul
submarin nuclear Tn 1955.

Tntr-un submarin nuclear, majoritatea spatiului este ocupat de turbinele care il conduc si de
reactor.

Cele mai mari submarine sunt cele din clasa ,,Taifunului Rus”, cu lungimea de 172 m si
latimea de 22.8 m, capabile sa se scufunde la 500 m adancime si sa navigheze cu 55 km/h. Fosta
Uniune Sovietica a construit cel mai rapid submarin din lume, care atingea 83 km/h, 1nsa a fost
produs un singur exemplar de acest tip. Existd si submarine micute, care transportd doar una sau
douad persoane. Cel mai mic submarin din lume a fost construit de oamenii de stiinta din Australia
si are doar 40 cm lungime.

Toate submarinele, atat cele nucleare, cat si cele diesel-electrice, imerseaza la fel. Cand se
pregateste de scufundare, un submarin isi umple cu apa tancurile de imersiune pana cand vasul
devine neutru din punct de vedere al portantei. Aceasta inseamna ca densitatea medie a vasului
este aceeasi cu a apei din jurul sdu, adica vasul nu pluteste si nici nu se scufunda.

Dacd un submarin trebuie sa facd o scurtd vizita la suprafata, el urca orientdndu-si in sus
suprafetele de imersiune. Pentru a se intoarce la suprafatd pentru o perioadd mai lunga, un
submarin foloseste in mod normal aer comprimat pentru a expulza apa din tancurile sale de
imersiune.

Un submarin nuclear poate ramane sub apa luni de zile, de aceea trebuie sa aiba depozite
mari de hrand. Este esentiala si prezenta unui sistem de climatizare. Acesta mentine aerul la o
temperaturd confortabild, elimind dioxidul de carbon expirat de oameni si 1l inlocuieste cu oxigen.
Oxigenul este produs la bord prin folosirea curentului electric pentru a descompune apa marii in
componentele sale principale: hidrogen si oxigen. Apele reziduale se depoziteaza in rezervoare,
fiind pompate din cand in cand in apa.
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Apa matrii se distileaza pentru a asigura echipajului apa de baut. Apa sarata a marii se fierbe,
aburii produsi se racesc pentru a fi transformati in apa pura, stransa apoi in alt recipient.

Daca un submarin defect nu poate sa urce la suprafata, dar este etans, stabil si sta pe fundul
marii la o adancime nu foarte mare, atunci echipajul poate folosi trapele de salvare. Membrii
echipajelor submarinelor avariate folosesc o vesta de salvare asemanatoare cu o glugd pentru a
urca la suprafatd. Cand intra in turnul de salvare, membrul echipajului 1si umfld vesta conectand-
o0 la un dispozitiv de alimentare cu aer. Apoi, odata inundata, camera se deschide si membrul
echipajului pur si simplu urca liber la suprafata, respirdnd normal in interiorul vestei de salvare.

Echipajul unui submarin esuat la adancimi extreme nu se poate retrage prin aceasta metoda,
deoarece corpul uman nu rezistd la presiunea mare a apei. Singura cale de scdpare este prin
intermediul unui submarin in miniatura numit submersibil. Acest submersibil este coborat in apa
de pe un vas de la suprafata si apoi ghidat spre submarinul aflat in sinistru maritim. Un cos metalic,
numit liziera de transfer, se potriveste la trapa de urgenta a submarinului si asigurad echipajului o
cale de a trece in submersibil pentru caldtoria inapoi la suprafata.

Tot submersibile sunt si submarinele utilizate in scopuri stiintifice si industriale. Unele sunt
fara echipaj si sunt telecomandate, explorand oceanele. Altele pot avea trei oameni la bord, de
exemplu Alvin poate atinge o adancime de 4000 m si a fost folosit pentru localizarea depozitelor
minerale din oceane.

Submarinele au parcurs un drum lung de la cele din China anului 200 1.H. si pana astizi.
Au fost descoperite noi cdi de propulsie, de realimentare cu aer in timp ce sunt Inca sub apa, de
comunicatie, de control al adancimii si armament. Intr-adevir, submarinul joaci un rol important
n istoria omenirii.
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Teoria relativitatii restranse
elev: Georgiana Malancus, clasa a X-aF2
prof .indrumdtor: Mona-Lisa Balan

Teoria relativitatii este una din teoriile stiintifice care ar trebui sa faca parte din cultura
generala a tuturor.

Una dintre minunile tehnologiei
moderne, Sistemul Global de Pozitionare (GPS
— Global Positioning System), 1si datoreaza
uluitoarea precizie teoriei relativitatii propuse
de Albert Einstein la inceputul anilor 1900.

La mijlocul secolului al XIX-lea, era
deja cunoscut de multda vreme faptul ca
electricitatea putea fi folosita pentru a crea un
magnet, respectiv ca magnetii puteau fi folositi
pentru a genera electricitate. Omul care a
realizat prima fotografie color, James Clerk
Maxwell, a unificat toate cunostintele care deja
existau despre electricitate si magnetism sub forma a 4 ecuatii speciale. Ele descriu
comportamentul undei luminoase (de natura electromagnetica), atestand viteza sa in vid, de
300.000 km/s. Numai ca, privind problema din punct de vedere al relativitatii, se naste o intrebare
fireasca si legitima: relativ la ce este masurata aceasta viteza? Ecuatiile lui Maxwell pareau a spune
ca lumina se deplaseaza cu 300.000 de kilometri pe secunda relativ la orice!

Ei bine, Einstein a demonstrat ca lumina cilitoreste INTOTDEAUNA cu viteza de 300.000
km pe secunda, indiferent de starea de miscare sau de repaus a observatorului relativ la care este
masurata aceasta viteza, practic indiferent de viteza de miscare mai mare sau mai mica a persoanei
care efectueaza masuratorile. Ceea ce inseamna ca toti observatorii vor masura aceeasi valoare a
vitezei luminii, indiferent de starea lor de miscare sau de repaus. Incredibil, nu? Mai mult,
TEORIA Relativitatii Restranse ne demonstreaza ca timpul se scurge diferit pentru observatorii
aflati Tn miscare unul fata de celalalt, iar TEORIA Relativitatii Generalizate ne demonstreaza ca
timpul se scurge diferit chiar si pentru observatori aflati la tnaltimi diferite intr-un camp
gravitational.

Aceasta ultima observatie despre diferenta
de timp inregistrata la diferite Tnaltimi deasupra
Pamantului are o importanta practica deosebita, o
data cu aparitia sistemelor de navigatie foarte
precise bazate pe semnalele emise de sateliti.
Astfel, Sistemul de Pozitionare Globala prin satelit
(GPS) trebuie sa corecteze zilnic o diferenta
temporala de ordinul nanosecundelor 1intre
observator (satelitul) si fenomenul observat
(vehiculul sau individul), o nanosecunda
insemnand 10¢¥secunde, adica o miliardime dintr-
0 secunda. Aceasta diferenta de timp apare la
ceasurile de pe satelitii artificiali care orbiteaza in jurul Pamantului, intrucat, timpul curge diferit
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acolo sus si aici, jos. Daca nu s-ar efectua aceasta corectie, erorile de pozitionare in timp real de la
nivelul solului a obiectelor monitorizate ar deveni foarte mari, de ordinul kilometrilor.

Ceasurile noastre biologice sunt si ele afectate de aspectele relativiste ale tesaturii spatiu-
timp. Pentru a intelege mai bine acest lucru vom oferi in continuare un exemplu binecunoscut. Sa
consideram o pereche de gemeni si sa presupunem ca unul dintre gemeni alege s trdiasca pe
Pamant, iar celalalt alege sa plece intr-o calatorie prin Univers cu o nava spatiala care se deplaseaza
cu o viteza apropiata de viteza luminii. Atunci cand va reveni din calatorie, acesta va fi cu mult
mai tanar (chiar si cu zeci de ani) decat fratele sau ramas pe Pamant. Teoria relativiattii
demonstreaza ca nu exista timp care sa curga in acelasi fel (absolut, unic) si ca fiecare observator
are propria sa masura a timpului, care
depinde de viteza de deplasare si de
locul 1n care se afla (sub influenta unui
camp gravitational mai mare sau mai
mic).

Apare totusi o intrebare
paradoxala si in acest caz: nu doar cel
care pleaca se deplaseaza fata de cel
ramas cu viteza luminii (300.000
km/s), ci si cel ramas in raport cu cel
plecat. Atunci de ce doar unul raméane
tanar si celalalt imbatraneste? Sau de ce
numai unul Imbatraneste si celalat nu? Si pe ce criterii stabilim care dintre ei imbatraneste si care
nu?

simultanaity
planaes 2

simultanaeity
planes -

-

Pentru a raspunde Ila Spach traeery
aceasta intrebare, avem nevoie sa : Youngeeion teh
intelegem faptul ca diferenta : :
propriu-zisa  dintre  statutul
gemenilor (unul predispus la a
ramane tanar, celalalt predispus
la imbatranire) este legata de
faptul ca unul dintre ei este supus —
unei acceleratii, iar celalalt nu.
Practic o energie de accelerare se
activeaza si exercitd efecte n
cazul unuia dintre ei, nu si in
cazul celuilalt. Altfel cum am putea stabili care este cel care calatoreste si care este cel care sta pe
loc? Ei bine, tocmai cel care este accelerat este si cel care se supune unei curgeri contractante a
timpului.

,,Contractia timpului” si ,,Compresia lungimilor” in teoria relativitatii sunt doua consecinte
ale transformarilor Lorenz: DURATA dintre doua evenimente succesive este cea mai mica daca o
masuram n Sistemul de Referinta in care cele doud evenimente au loc in acelasi punct din spatiu
(evenimentul accelerarii si cel al decelerarii omului care se deplaseaza - sesizabile prin forta
aplicata la plecare si la sosire - au loc tot timpul in naveta care calatoreste - de aceea doar acolo
durata de timp dintre momentul plecarii i momentul intoarcerii va fi minima, asadar timpul se
contracta); fata de alt Sistem de Referinta - care nu participa la miscare ci doar observa miscarea
de la distanta - durata de timp este mai mare (,,dilatata”). Ca o parelela cu realitatea cotidiana
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resimtita la nivel de traire mental-afectiva, intotdeauna timpul va parea ca trece mai repede pentru
cel care pleaca intr-o calatorie (de orice natura ar fie ea, exterioara sau interioara) decat pentru cel
care sta mult timp in acelasi loc si se plictiseste. Mai departe, LUNGIMEA unui obiect este cea
mai mare daca se masoara in Sistemul de Referinta in care obiectul sta pe loc; masurata din orice
alt Sistem de Referinta care se misca, lungimea obiectului pare mai mica (sau ,,comprimata”).

Partea cea mai interesanta este insa ca nici un obiect avand masa (indiferent ce masa) nu
poate atinge vreodata viteza luminii oricat ar accelera, chiar folosind toata energia Universului! La
99,99% din viteza luminii, masa lui devine infinita, in consecinta inertia lui devine infinita si nu
mai poate fi accelerat nicicum, raimanand la acea viteza. Practic doar fotonul fara masa este cel
care poate calatori cu viteza limita prin Univers.

Mai exact: presupunem ca am putea alerga cu orice viteza tragand si un obiect legat cu
sfoara dupa noi. Obiectul are masa de 50 de grame. Conform formulei:

m = mo * 1N(1-v3/c?)

unde:

- m este masa de miscare,
- Mo este masa de repaus,
- ceste viteza luminii 1n vid (circa 300.000 km/s)

Ce ne arata aceastd formula? Ca daca alergam cu viteza de 1000 km/sec, obiectul va avea
0 masa de 5 kg. lar daca alergam cu 100.000 km/sec, obiectul va avea o masa de 5 tone, iar la
viteza luminii in vid masa lui devine infinita. Cu cat mai multa energie investim pentru a mari
viteza, cu atdt mai multa este necesara pentru a mentine acea viteza sau pentru a 0 mari si mai
mult. Cu cat ne apropiem de viteza luminii, cu atat timpul trece mai incet, iar in momentul in care
am atins viteza luminii timpul se opreste si contractia spatiului devine maxima. Atunci
observatorul calator nu mai percepe curgerea timpului si nu mai este afectat de ea, avand impresia
ca poate ajunge instantaneu oriunde si ca poate trai oricat.

Si mai interesant este ca, in cazul in care eu (observatorul) ma deplasez cu viteza luminii
pe directia luminii pe care doresc s-o masor, nu voi avea impresia cd acea lumina stagioneaza fata
de mine, ci voi masura o viteza (a luminii fatd de mine) egala cu viteza luminii. Acest lucru se
intampla pentru ca viteza luminii nu depinde de miscarea observatorului, ci este o invarianta in
raport cu orice sistem de referinta (SR). Valoarea vitezei luminii masurata in toate sistemele de
referintad de tip inertial (adica sistemele care se misca unul fata de altul cu viteza constanta) este
intotdeauna aceeasi, indiferent de conditiile de masurare.

O alta chestiune interesanta: sa presupunem ca lansam un fascicul de lumina din punctul X
catre un punct Y si din punctul Y cétre un punct X. Punctul X se afld in vid, punctul Y se afla in
interiorul unui glob de sticla suspendat in vid. Dupa ce fasciculul Y a trecut prin sticla si a iesit din
ea, iar fasciculul X a parcurs deja o parte din traseu, ele se ntalnesc la un moment dat venind din
directii opuse. Cu ce viteza trece un flux pe langa celalalt?

RASPUNS: cu viteza luminii. Tn primul rand pentru ci in vid doui sisteme de referinta
care circuld in sens diametral opus cu viteza luminii trec unul pe langa altul cu viteza luminii si nu
dubla - aspect postulat de teoria relativitatii restranse a lui Einstein despre care am discutat deja.
In ceea ce priveste mediul intial din care pleaca raza de lumina Y (sticla), putem face urmatoare
observatie: viteza luminii este o constanta absoluta. Se mai adauga pentru mai multa precizie: "in
vid". Insa atat in spatiile interstelare din Univers cat si in interiorul elementelor constituente ale
atomului este vid. Cand lumina trece printr-un mediu material transparent sau semitransparent, ea
este absorbita de electronii atomilor care compun substanta tranzitata (in acest caz sticla) si apoi
reemisa partial cu o mica intarziere, care depinde de natura atomilor care formeaza mediul, insa
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pleaca mai departe cu aceeasi viteza de 300.000 km/s. Datorita acestor mici intarzieri ale
particulelor de lumina absorbite si apoi reemise este creata per ansamblu iluzia unei viteze mai
mici a luminii in interiorul unor materiale altele decat vid. Insa nu este vorba despre o incetinire a
luminii la o viteza mai mica de 300.000 km/s ci de o intarziere a ei in a se deplasa prin materiale,
datorita procesului de absorbtie-reemitere de catre structurile atomice ale mediului tranzitat.
Oriunde exista lumina ea se deplaseaza cu viteza luminii in vid. Chiar daca este oprita de medii
precum gaz, lichid sau solid, acest lucru nu se datoreaza incetinirii vitezei fotonului ci absorbtiei
fotonilor in atomii care compun mediul tranzitat, absorbtie insotita uneori de o reemisie partiala
sau totala a fotonilor la un moment ulterior.

Gandirea relativista este aceea care nu lasa nimic pe dinafara si acorda un loc si un timp
oricarui lucru si fenomen din tesatura cosmica de evenimente, atat in sens fizic cat si metafizic. De
exemplu:

- Moise spune: Totul este lege!

- lisus spune: Totul este iubire!

- Freud spune: Totul este sex!

- Marx spune: Totul este supravietuire!
- Einstein spune: Totul este relativ! :-)

Relativitatea restransa este o generalizare a mecanicii newtoniene, aceasta din urma fiind
o aproximatie a relativitatii restranse pentru experimente in care vitezele sunt mici in comparatie
cu viteza luminii.

Teoria a fost numita "restransa” deoarece aplica principiul relativitatii doar in sisteme
inertiale. Un sistem de referinta inertial este acel sistem de referinta in raport cu care un corp asupra
caruia nu actioneaza nici o forta sau asupra caruia actioneaza mai multe forte cu rezultanta este
zero, este perceput Tn repaos sau in miscare rectilinie si uniforma. Sistemele neinertiale sunt cele
aflate Tn miscare accelerata in raport cu care un corp asupra caruia nu actioneaza nici o forta sau
asupra caruia actioneaza mai multe forte a caror rezultantd este zero. Einstein a dezvoltat
relativitatea generalizata pentru a face referire la orice sistem de referinta, teoria relativitatii
generalizate incluzand efectele gravitatiei specifice sistemelor neinertiale. Relativitatea restransa
nu tine cont de gravitatie.

O alta particularitate foarte interesanta a teoriei
relativitatii este relativitatea simultaneitatii: doua
evenimente avand loc in doua locatii diferite si
percepute simultan de catre un observator, pot aparea
ca petrecandu-se la momente diferite de timp pentru un f
alt observator (nu exista simultaneitate absoluta). A

Si, nu Tn ultimul rand, ca si consecinta a teoriei : =
relativitatii restranse, avem celebra ecuatie de
echivalenta a masei cu energia: :

E = mc® - implica faptul ci energia
fnmagazinata de un obiect in repaus cu masa m este
egala cu m x c? (constanta c fiind viteza luminii in vid, AAST LIGHT CONE
adica 300.000 km/s). Conservarea energiei implica
faptul ca in orice reactie, o scadere a masei unui obiect
trebuie sa fie insotita de o scadere a energiei sale
cinetice. Similar, masa unui obiect poate fi marita prin absorbtia de energie cinetica de catre acesta.
Practic, materia este caracterizata prin doua marimi fundamentale interconectate: MASA si

.
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ENERGIA. Ce are masa are si energia si invers. Astfel, energia si masa nu sunt doua lucruri total
diferite, ci sunt doua forme de manifestare ale aceluiasi lucru (un fenomen oscilatoriu al cdmpului
cuantic de fond), asa cum spre exemplu, aburul si gheata sunt stari de agregare ale aceleasi
substante (apa). Conform relatiei dintre masa si energie a lui Einstein, oricarei forme de energie a
unui sistem fizic Ti corespunde o masa inertiala a sa.

Potrivit ecuatiilor lui Einstein, o cantitate infima de materie ar putea fi CONVERTITA
intr-o cantitate enorma de energie, lucru reusit de oameni prin controlarea reactiei de fisiune
nucleara, folosita in cazul bombelor atomice ori pentru producerea energiei in centralele nuclear-
electrice.

Energia exista si in repaus (o particuld in repaus are masa si are energie; toate formele de
energie potentiala exista si Tn stare de repaus, Tn timp ce energia cinetica este specifica starii de
miscare a corpurilor). Relatia E=mc2 poate fi, deci, folosita pentru a calcula cata energie s-ar
produce daca o cantitate de materie ar fi convertitd in radiatie electromagnetica (lumina
energetica). Spre exemplu, masa materiei convertite Tn energie Th cazul bombei de la Hiroshima a
fost mai mica de 30 grame. Conform relatiei lui Einstein, energia unui gram de materie este de
10 Jouli. Raportand aceast energie multiplicata de 30 de ori la capacitatea distructiva a bombei
de la Hiroshima, putem avea o idee destul de clara despre cat inseamna din punct de vedere
energetic 30 de grame de materie.

Unitatea elementara de masura a energiei, numita Joule este egala cu lucrul mecanic
efectuat de o forta de 1 Newton la deplasarea unui corp de 1 kg pe o distanta de 1 metru in directia
si sensul fortei in conditiile in care nu exista camp gravitational, nici forte de frecare si nici un fel
de alte forte. Lucrul mecanic este 0 marime care atesta schimbul de energie ce are loc intre un
sistem si lumea inconjuratoare. Joule-ul — unitatea de masura a sa este utilizat in prezent pentru
masurarea tuturor formelor de transfer de energie.

E=mc? reprezinta mai mult decat bombele atomice. Tntelegerea faptului ca masa poate fi
convertita in energie a facut posibila descifrarea mecanismului fuziunii nucleare, de producere a
energiei din contopirea particulelor elementare de materie la nivelul Soarelui si altor stele, Tnca un
mister in vremea lui Einstein. A deschis si drumul pentru explorarea tainicelor tardmuri din
interiorul atomilor si descoperirea unor intregi familii de noi particule, toate create cu aport de
energie in cadrul reactiilor cosmice sau in acceleratoarele de particule.
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Thomas Edison
elev: Cristian Florin Bidirel, clasa a VIlI-a
prof. indrumdtor: Mona-Lisa Balan

Thomas Alva Edison nascut pe 11 si decedat pe 18 octombrie 1931, a fost un important
inventator si om de afaceri american al sfarsitului de secol XIX si inceput de secol XX. Edison a
avut foarte putina educatie formald, cata vreme a fost la scoald doar pentru cateva luni. A Invatat
citirea, scrierea, aritmetica de la mama lui, dar a fost intotdeauna un copil foarte curios si a invatat
si singur. Aceasta credinta 1n auto-imbunatatire a pastrat-o pe tot parcursul vietii sale.

A fost partial surd din adolescentd, ceea ce nu l-a Impiedicat sa devina operator de telegraf
in anii 1860. Primele lui inventii au fost legate de telegraf. In adolescenta sa, Edison a lucrat si in
alte domenii, vanzand mancare si bomboane calatorilor prin trenuri. Primul sau brevet de inventie
a fost obtinut pentru masina electromagnetica de inregistrat voturi in 28 octombrie 1868.

A fost cunoscut si ca "Magicianul din Menlo Park", fiind si cel mai prolific inventator al
timpului prin aplicarea practicd a descoperirilor stiintifice (1093 brevete). A fost un autodidact,
insa acest lucru nu I-a impiedicat sa realizeze inventii in domeniul electricitatii (becul cu filament),
al telefoniei, al sistemului de transmisie multipld a telegramelor, al Inregistrarii mecanice a
sunetului (fonograful) si al cinematografiei - kinetoscopul.

In anul 1877 inventeaza fonograful, primul aparat de inregistrat sunete si totodata de redare
a lor.In anul 1878 perfectioneazi telefonul lui Alexander Graham Bell si, folosind microfonul
inventat de Hughes, breveteaza telefonul cu bobinad de inductie si microfon cu carbune, caruia 1i
adauga apoi soneria electricd de apel.

Tn anul 1879 inventeaza becul cu incandescentd, iar in anul 1880 realizeaza prima
distributie de energie electricd instaland o centrala electrica pe pachebotul transatlantic
"Columbia", care a devenit astfel prima nava iluminata electric.

Tn anul 1880 propune un proiect pentru folosirea tractiunii electrice pe calea ferata. In ziua
de 4 septembrie 1882 la New York, Thomas Alva Edison punea in functiune prima centrala
electricd care alimenteaza cladirile unui oras.

in anul 1883 descopera efectul care 1i poarta numele, efectul Edison, care se referd la emisia
de electroni de catre metalele incalzite, cunoscut ca fenomenul de emisie termoeclectrica.
Descopera acest fenomen intdmplator: introducand intr-un bec cu incandescentd o mica placa
metalica observa ca un galvanometru din circuit indica trecerea unui curent electric daca placa era
legatd la polul pozitiv al sursei de alimentare si ramanea la zero daca placa era legata la polul
negativ al sursei de alimentare. Nu a acordat intdmplarii vreo importantd pe moment, dar |-a notat
totusi. Fenomenul a fost studiat si dezvoltat ulterior de fizicianul John Ambrose Fleming, punandu-
se astfel bazele electronicii .

In anul 1892 inventeazi un aparat de luat vederi pentru obiecte sau oameni in miscare, care
folosea o bandad de celuloid de 35 mm cu perforatii pe margine. Primele incercari, efectuate n
laborator, au fost executate in ritmul de 15 imagini pe secunda, cadenta care, pe moment, nu a dat
rezultate satisfacatoare

In anul 1894 inventeaza kinetoscopul, primul aparat care putea reda imagini in miscare, cu
o frecventa de 45 de imagini pe secunda, dar acest aparat permitea vizionarea filmului doar de o
singura persoana. Aparatul folosea benzi de film perforate pe margini, unde imaginile luminate
prin transparentd puteau fi urmadrite printr-o lentild. Primul "spectacol" public a avut loc intr-o sala
de pe Broadway, dupa care aparatul a fost construit in serie si comercializat.

32



Labirintul Stiintelor Nr.3 /2017

In anul 1912 realizeazi un prototip de cinematograf sonor, combinand cinematograful
propriu-zis cu fonograful. Rezultatele au fost mai mult spectaculoase decat satisfacatoare.

In anul 1914 perfectioneazi acumulatorul alcalin cu plici de fier si de nichel introduse in
solutie apoasa de hidroxid de potasiu sau de sodiu ca electrolit, inventat de germanul Jungner in
1901.

Thomas Edison nu a fost doar un inventator,ci si un filosof. Unele din citatele sale celebre
sunt: "Pentru a avea o idee grozava, trebuie sa ai 0 mie de idei” sau "Nu am muncit nicio zi din
viata mea. Totul a fost distractie™, dar cel mai cunoscut fiind “Daca am face toti lucrurile pe care
suntem capabili sa le facem, ne-am uimi pe noi insine".
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Michael Faraday
elev: Radu Avram, clasa a VIlI-a
prof. indrumdtor: Mona-Lisa Balan

Michael Faraday s-a nascut in 1791, in Newington, Anglia. Provenea dintr-o familie saraca
si intr-o bund masura a fost un autodidact. Fiind ucenic de la paisprezece ani la o legitorie de carti
si librarie, el a profitat de situatie ca sa citeasca foarte mult.

La doudzeci de ani, a participat la conferintele sustinute de un celebru om de stiinta britanic,
sir Humphry Davy, si a fost fascinat. I-a scris lui Davy si in cele din urma a ajuns asistentul
acestuia. In cativa ani, Faraday ficea importante descoperiri pe cont propriu. Desi nu avea o buna
pregdtire matematicd, ca fizician experimentator era de neintrecut.

Prima inovatie importanta a lui Faraday in domeniul electricitatii dateaza din anul 1821.
Cu doi ani mai devreme, Oersted descoperise ca un ac de busold magnetica obisnuita este deviat
daca un curent electric trece printr-un fir conductor situat in apropiere. Faraday si-a dat seama ca,
daca ar mentine fix magnetul, firul electric s-ar putea misca.

Lasandu-se condus de intuitie, el a reusit sa construiasca un dispozitiv ingenios, in care un
conductor se rotea continuu in vecindtatea unui magnet, atata timp cat un curent electric strabatea
firul conductor. De fapt, Faraday inventase primul motor electric, primul dispozitiv care folosea
curentul electric pentru a pune Tn migcare un obiect material. Asa primitiva cum era, inventia lui
Faraday a constituit stramosul tuturor motoarelor electrice folosite azi in intreaga lume.

A fost un urias pas inainte. Totusi, utilitatea sa practica era limitata, atata timp cat nu exista
o alta metoda de generare a curentilor electrici in afara de primitivele baterii chimice din acea
epoca. Faraday era convins ca trebuie sa existe o modalitate oarecare de folosire a magnetismului
pentru generarea electricitafii si a continuat sa caute o astfel de metoda.

Se stie ca un magnet stationar nu va induce un curent electric intr-un conductor apropiat.
Dar in 1831, Faraday a descoperit ca dacd un magnet este trecut printr-o bucla de sarma inchisa,
un current va fi indus in acea sarma in timp ce magnetul se misca. Acest efect poarta denumirea
de inductie electromagnetica, iar descoperirea legii care il guverneaza (,,legea lui Faraday") este
in general considerata cea mai importanta dintre realizarile lui Faraday.

Aceasta a fost o descoperire monumentala, din doud motive. Mai intai, legea lui Faraday
are o importantd fundamentald pentru intelegerea teoretica a electromagnetismului. In al doilea
rand, inductia electromagnetica poate fi folosita pentru generarea curentului electric continuu, asa
cum a demonstrat insusi Faraday construind dinamul electric.

Desi generatoarele electrice moderne, care furnizeaza energie electrica pentru orasele si
fabricile noastre, sunt mult mai sophisticate decat dispozitivul lui Faraday, toate se bazeaza pe
acelasi principiu, al inductiei electromagnetice. De asemenea, in urma experimentelor atent
efectuate de Faraday, au fost formulate cele doua legi ale electrolizei care-i poarta numele si care
formeaza fundamentul electrochimiei. In plus, el a popularizat o buni parte din terminologia
folosita in acest domeniu, cum ar fi anodul, catodul, electrodul si ionul.

Faraday nu a fost inzestrat doar cu o inteligenta stralucitd, ci s-a remarcat si ca un barbat
chipes si un foarte popular conferentiar de stiinta.

Cu toate acestea, era un om modest si neobisnuit de insensibil la celebritate, bani si onoruri.
A refuzat titlul de cavaler, precum si oferta de a deveni presedinte al Societatii Regale Britanice.
A avut o casnicie lunga si fericitd, dar lipsita de copii. A murit in 1867, in apropiere de Londra.

34



Labirintul Stiintelor Nr.3 /2017

Trenurile Maglev
elev: Robert Paduraru, clasa aVIII-a
prof. coordonator Mona-Lisa: Balan

Trenurile Maglev utilizeaza cdmpuri magnetice puternice pentru a asigura sustentatia si a
avansa. Ceea ce le face deosebite, este faptul ca nu existd contact cu sina, reducand fortele de
frecare si permitand trenului sa ajunga la viteze foarte mari.

Trenurile Maglev pot ajunge pana la 581 km/ ora. Nu ajung nsa la vitezele unui avion,
deoarece fortele de frecare la altitudine sunt mai mici fata de cele de la sol. Aceasta tehnologie ar
permite trenului sa depaseasca 6437 km/ ora intr-un tunel vidat.

Termenul ,,maglev” nu se referd numai la vehicule, ci si la sisteme de céi ferate, specific
proiectate pentru levitatie magnetica si propulsie.

Trenul leviteaza cu ajutorul unor magneti permanen{i montati pe vagoane si care
interactioneaza cu campul electromagnetic generat de calea feratd. Acesta este practic motorul
trenului.

Principiu de functionare

Polii opusi ai magnetilor se atrag. Este principiul de baza n spatele propulsiei
electromagnetice. Electromagnetii sunt similari cu al{i magneti, atragand obiectele din metal, insa
avantajul este ca forta magnetica nu este permanenta.

Conectand la capetele unui fir de cupru o baterie, se creaza un mic camp magnetic.
Deconectand firul de la baterie, campul magnetic dispare. Acecasta este diferenta dintre
electromagneti si magnetii permanenti.

Sistemele de trenuri Maglev se bazeaza pe acest cdmp magnetic. Sistemul este compus din
3 componente: o sursd de curent, bobine aliniate de-a lungul caii ferate si magneti permanenti
atasati sub tren.

Marea diferentd intre un tren Maglev si unul conventional este ca primul functioneaza fara
motor — cel putin nu unul obisnuit folosit pentru alte masini sau trenuri. in loc sa foloseasca
combustibil, trenul este propulsat de cdmpul magnetic creat de bobinele parcurse de curent.

Bobinele parcurse de current resping magnetii, facand trenul sa leviteze la o distanta de 1
— 10 cm. O data ce trenul este suspendat, bobinele creaza un sistem magnetic ce trage si Tmpinge
trenul pe sinele de ghidare. Curentul electric aplicat bobinelor alterneaza pentru a schimba
polaritatea lor. Aceasta alternanta face campul magnetic din fata trenului sa traga trenul in fata, in
timp ce campul magnetic din spatele lui il impinge Tnainte.
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Norii Undulantus Asperantus
Elev: Karina Adam, clasa a VIlI-a
Prof. indrumdtor: Mona-Lisa Balan

Norii Asperatus Undulatus - asperatus sau "valuri agitate" - reprezinta o formatiune de nori
care transforma cerul Intr-o mare inspumata si nelinistita si prima formatiune care ar putea fi
recunoscuti oficial in ultimii 66 de ani. Forma lor ondulata, asemenea unor unde, este fascinanta
pentru meteorologi care sustin faptul ca acestia, in ciuda aspectului amenintitor, nu sunt
responsabili de crearea unor fenomene meteorologice extreme, spre deosebire de o altd formatiune
de nori la fel de rard, ce poartd numele de Mammatus.

Norii tubulari sau Mammatus, se formeaza in aceleasi conditii ca si norii Undulatus
Asperatus, deosebirea fiind forma lor si faptul ca aparitia unor nori tubulari nu ar trebui privita cu
bucurie, acestia prevestind aparitia in zona a unui uragan.

Conform definitiei, norii sunt formati din vapori de apa sau gheatd sau o combinatie dintre
acestea. Cand se aduna foarte multi vapori la un loc apare automat si fenomenul de condensare.
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Acesta este procesul prin care vaporii de apa se transforma in lichid sau in forma solida si are loc
atunci cand aerul continind vapori este racit si devine saturat. Daca aerul se raceste si mai mult,
apa din nori se reintoarce la suprafata Pamantului sub forma de precipitatii: ploaie, lapovita,
zapada, grindind, roud sau chiciura.

Gavin Pretor-Pinney, fondator si presedinte al societatii britanice Cloud Appreciation
Society, are propria lui teorie. "Aerul mai cald, mai umed std deasupra unui aer mai rece, mai
uscat, de sub acesta, iar ele sunt unite printr-o legatura brusca", a spus Pretor-Pinney pentru revista
Wire.

Norii Undulatus asperatus au fost fotografiati pentru prima data pe cerul din Cedar Rapids,
n statul american lowa, in anul 2006. De atunci, acest tip complex de formatiuni noroase a mai
fost vazut in Franta, Norvegia si Marea Britanie. Acestia sunt extrem de rari, fiind clasificati de
catre International Cloud Atlas de abia in anul 2009.
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Vitaminele
eleve: Nadia Sacdgleanu, cls a X-a F1
Carmina Ciobotaru, cls a X-a F1
prof. indrumator: Adumitroaei Diana

Vitaminele sunt substante chimice organice necesare in cantitafi mici pentru ca organismul
sd fie sanatos. Majoritatea vitaminelor nu pot fi sintetizate de cétre organism, deci ele trebuie
obtinute din alimentatie.

Vitaminele alaturi de enzime, fac parte din grupa catalizatorilor biologici, care contribuie
la reglarea si stimularea proceselor metabolice
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Clasificarea vitaminelor:
- vitamine hidrosolubile (solubile 1n apd),din care fac parte toate vitaminele B, C, H;
- vitamine liposolubile, insolubile in apa, solubile in lipide (grasimi), din care fac
parte vitaminele A, D, E si K.

Vitaminele hidrosolubile

Se absorb relativ usor si in mare proportie din tubul digestiv, dar pentru majoritatea dintre
ele este necesara prezenta acidului clorhidric in sucul gastric.

Dupa ce sangele si tesuturile primesc cantitati adecvate de vitamine, excesul lor se elimina
prin urind. Din punct de vedere metabolic, o0 mare parte din vitaminele hidrosolubile intrd in
structura unor enzime, fiind cofermentul acestora. Necesitatea de aceste vitamine este influentata
de intensitatea consumului de energie.

Un parte dintre ele alcdtuiesc grupul vitaminelor B, prezente in drojdie, in seminte de
cereale, in ficat.

Vitaminele liposolubile

Aceste vitamine sunt solubile in lipide si in solventii acestora si practic insolubile in apa.

Din aceasta cauza, ele se gasesc numai in alimentele grase. Excluderea lipidelor din
alimentatie duce implicit la saracirea in aceste vitamine.
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Vitaminele liposolubile participa mai ales la procesele anabolice, actiondnd oarecum
asemanator cu hormonii. Din acest motiv,copiii, adolescentii si femeile in perioada maternitatii au
necesitati mai mari §i sunt mai sensibili la carentd decat alte grupe de populatie.

Vitamina A
- Intretine vederea,in special cea nocturna,
- ajuta la formarea oaselor si a dintilor;
- intretine sanatatea pielii, gingiilor;
- protejeaza contra infectiilor;
- protejeaza celulele de actiunea radicalilor liberi.
Surse: morcovi, ardei kapia, ardei gras, sfecla rosie, spanac, varza rosie, salata verde, unt,
branza, oua, lapte.

Vitamina B
- ajutd la transformarea glucidelor si grasimilor in energie;
- are rol important in combaterea unor afectiuni ca: alcoolism, boala Alzheimer,
boala Crohn, insuficienta cardiaca congestiva, depresie, epilepsie, fibromialgie,
HIV / SIDA, scleroza in placi.
Surse: legume uscate, fulgi de cereale, orez integral, paine integrala, drojdie de bere, tarate
de gréau, lapte.

Vitamina B2

- este esentiald in producerea de energie;

- participd la degredarea proteinelor, glucidelor si grasimilor;
Surse: cereale integrale, drojdie de bere, oua, lactate.

Vitamin B2
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Vitamina D

- favorizeza absorbtia calciului si a fosforului;

- indirect, stimuleaza depunerea sarurilor minerale.
Surse: galbenus, lapte de vaca, unt.

Vitamin] )

Vitamina E
- protejeaza organismul fata de actiunea radicalilor liberi;
- participa la formarea si protejarea globulelor rosii si ale tesuturilor.
Surse: ulei de germeni de porumb, ulei de germeni de floarea soarelui, alune, spanac, unt,
faina de grau, varza, oua.

Vitamin E

Vitamina K
- participa la formarea de protrombina (un coagulant natural al sangelui);
- participa la formarea oaselor.
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e ¢ . &7
Qitamin K

Surse: spanac, salata verde, urzici, rosii, mazare, cereale, uleiuri vegetale, oua, lactate.

Rolul vitaminelor in organism

Rolul vitaminelor in organism nu se limiteazd doar la prevenirea unor imbolnaviri. Este
dovedit rolul vitaminelor in desfasurarea normald a proceselor metabolice din organism, in
asigurarea unei functionalitdfi optime a sistemului nervos central, a aparatului digestiv, a
sistemului hematopoietic. De asemenea, este cunoscut faptul c¢a vitaminele maresc rezistenta
organismului la infectii si toxine, ca favorizeaza adaptarea organismului la diverse conditii de
mediu si de munca.
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Diversitate si interculturalitate in orasul Husi
elev: Andreea Ciot, cls. a XI-a SN1
prof. indrumdtor: lonela Badea

Cunoasterea valorilor devine o necesitate in randul celor care doresc sa identifice la nivel
inalt adevarata bogatie a identitdtii culturale, mai ales cand lipsa de preocupare din partea
majoritatii oamenilor incepe sa capete proportii. Ceea ce vreau sa spun este faptul ca din ce in ce
mai putini oameni sunt interesati de ceea ce, pana la urma, constituie principala metoda de
diferentiere fatd de alte regiuni, zone sau tari.

Dobandirea insusirii valorilor poate fi promulgata prin intermediul acordarii unei sanse
spre inedit, spre un viitor in care diversitatea sa devind factorul care uneste intr-un ,,tot unitar”
societatea si membrii acesteia. Chiar daca sunt putine, elementele care aduc gloria si ridica
potentialul unei regiuni trebuie recunoscute si extrase din furia, timiditatea inexorabila a
neincrederii.

De asemenea, interculturalitatea se identifica la nivelul cerintelor cunoasterii educatiei
societatii actuale, prin suscitarea curiozitatii tinerilor de a se autoeduca, de a se interpune intre
negarea valorilor si potentialul care trage semnalul de alarma asupra ignorarii discriminarii la nivel
local, si chiar interjudetean. Cunoasterea propriei identitati culturale sugereazd aprecierea
reusitelor care fac dovada eforturilor ce nu sunt depuse in zadar.

Prin raportarea stricta la justificarea acestor afirmatii, aleg drept exemplu orasul Husi, care
nu inceteaza s se afirme an de an, prin evidentierea in cadrul unor concursuri, activitati, programe
s.a.m.d.

In primul rand, Husul evoca trecutul istoric, prin amplasarea vechilor monumente
religioase in centrul unor puncte strategice importante, cum ar fi: Catedrala Episcopala a Husilor,
care a fost construitd de domnitorul Stefan cel Mare, in anul 1495, Biserica Sfintii Voievozi, care
se afla pe strada Eroilor, nr. 10, Biserica ,,Sf. Dumitru”, plasatd pe strada Stefan cel Mare. De
asemenea, edificii istorice de o importanta actuala deosebita isi au originea in negura trecutului,
care a lasat o amprenta vizibila: Banca Raffeisen Bank, cladire construita in perioada 1938-1940
si se afla pe strada General Teleman, nr. 1; Casa ,,Adam Mitache”, astazi Muzeul Municipal, ce a
fost zidit la inceputul secolului al XIX-lea, Tribunalul fostului judet Falciu, azi Casa de Cultura
»Alexandru Giugaru”, in cadrul céreia tineri talentati isi justificd potentialul si priceperea in
vederea promovarii statutului orasului ,,dintre vii”’si, nu in ultimul rand, Colegiul National ,,Cuza
Voda” (construit in anul 1913), care pastreaza sub aripa lui protectoare viitorii cetateni ce fac
posibila plasarea unui mic orasel in randul celor care nu uita sa isi afirme adevarata valoare.

in al doilea rand, municipiul Husi are, In prezent, o modestd biblioteca orasenesca, plus
cateva biblioteci scolare, care reusesc sa capteze atentia tinerilor citititori, fie ei sau nu adeptii unui
talent nativ, cu inclinatii spre lectura sau doar interesati de un mod diferit de a se relaxa. Ca tot
veni vorba de talent nativ, iatd cateva personalitati de seamd care au urcat cat mai sus steagul
culturalitatii: scriitorul loan Alexandru Anghelus; criticul literar Mihai Ralea; actorul Alexandru
Giugaru; pictorul Stefan Dimitrescu; chimistul Radu Cernatescu s.a.

In acelasi timp, organizatii caritabile atrag atentia asupra neglijentei in cadrul familiei,
precum Asociatia ,,Star of hope”, care are ca scop prevenirea abandonului familial, dezvoltarea
ajutorului social pentru familii cu copii aflati in situatie de risc cu privire la inghetarea studiilor.

Cum altfel pot fi promovate toate cele enumerate mai sus daca nu prin intermediul unor
surse media, care sd apere integritatea sau adevarul istoric si actual al valorilor locale? Un bun
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exmplu il reprezinta ziarul ,,Husi pe surse”, care este tot timpul la zi cu ceea ce e nou si care,
bineinteles, merita facut public, cunoscut localnicilor. Tn acest mod, tinerii care fac din anumite
materii adevarate pasiuni sunt astfel promovati si laudati, prin publicarea unor articole, ce i
tranforma in ,,mici vedete” pe ,,ecranul” unei reviste.

Prin urmare, a mentine treaza curiozitatea oamenilor 1n legatura cu ineditul progresului ce
nu inceteaza sd se iveasca zi de zi Inseamna a merge pe drumul cunoasterii, presarat pe alocuri cu
chei ce deschid portile succesului iminent. Negand importanta acestor valori, respingem, pana la
urma, posibilitatea noastra de a ne afirma, de atinge cote maxime, si de a face dovada unui potential
de neegalat, deoarece, in fond, fiecare regiune isi are propriul trecut. Evident, acestea au fost doar
cateva dintre exmplele care au adus orasul Husi pe culmile pe care se afld astdzi, intrucat, dupa
cum am afirmat anterior, succesul continua sa apara mereu.
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Chimia-stiinta vietii
Prof. Veronica Brinzd
Colegiul National “Cuza Voda”, Husi

., In naturd nu poate exista nici haos, nici dezordine, trebuie sd existe o lege fundamentald

care sa tind cont de diferentele si asemanarile existente intre elemente.”
D. I. Mendeleev

Chimia reprezinta o stiintd a vietii. Studierea ei este importanta si ne ajuta la imbunatatirea
starii de sanatate daca stim sa ne alimentam sanatos. Cunoasterea rolului unor elemente chimice
in organismul uman, a efectelor lor asupra sanatatii si a surselor de procurare, reprezinta o
necesitate a fiecarui individ.

11 elemente chimice alcatuiesc 99,99% din atomii organismului uman:

0-65%, C-18%, H-10%, N-3%, Ca-1,5%, P-1%, K-0,35%, S-0,25%, Na-0,15%, Mg-
0,005%, Cl-urme. Fluorul F, manganul Mn, fierul Fe, cobaltul Co, cuprul Cu, zincul Zn, seleniul
Se, molibdenul Mo, iodul I, cromul Cr se numesc microelemente si totalizeaza 0,7% din
organismul uman. Macroelementele: sodiul Na, clorul CI, calciul Ca, fosforul P, magneziul Mg,
potasiul K sunt necesare organismului in proportie mai mare.

Cantitatea dintr-un element chimic necesarar organismului uman zilnic este:

Elementul Cantitatea Elementul Cantitatea

Na 1-2¢9 Cr 0,1-0,3 mg

K 0,84 Mn 3 mg

Mg 0,3-04 g Fe 10 mg/femei 15-18 mg
Ca 0,6-1,2¢ Co 0,1 ng

Sr 1-4 mg Ni 0,2-0,5 mg

Rb 1-3mg Cu 1,5-2,0 mg

Al 10-100 mg Mo 0,1-0,3 mg

\Y 1-2 mg Sn 1-3 mg

Sodiul Na, se asimileaza din sare, morcovi, sfecla si anghinare. El controleaza absortia,
distributia, retinerea si eliminarea apei din organism.

Potasiul K, se gaseste in cartofi, rosii, seminte de floarea soarelui, portocale, grapefruit,
mere, struguri, banane, lapte, cafea, ceai. Lipsa lui din organism duce la stare de oboseala, crampe
musculare, nervozitate, aritmie cardiaca, stari depresive si stari de voma.

Magneziul Mg, se gaseste in cerealele integrale, fulgi de porumb, ovaz, grau, orz, secara,
n nuci, alune, oua, ciocolata si banane. Carentele de Mg duc la dureri de cap, ameteli, senzatia
lipsei de aer, insomnie, scaderea tensiunii arteriale, fragilitatea unghiilor, dingilor si a parului,
oboseala si lipsa apetitului.

Calciul Ca, se gaseste in lapte si produse lactate, galbenus de ou, conopida, seminte de
susan, soia, fasole, mazare, telina. Carentele de Ca creeaza senzatie de amorteala sau furnicaturi
in membre, cércei, stari de melancolie, apatie.
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Fierul Fe, se gaseste in galbenusul de ou, cereale integrale, ciuperci, smochine, stafide,
spanac, urzici, cartofi, migdale, ficat, radacina de patrunjel. Lipsa lui duce la anemie, slabiciune,
respiratie scurtd, dureri de cap In zona fruntii, oboseald, ameteala, paloarea pielii.

Fosforul P, ajuta in procesul de crestere si vindecare a ranilor, se afla in oase si dinti. Surse
de fosfor: peste, pui, cereale integrale, oua, nuci, seminte.

Manganul Mn, se gaseste in cerealele integrale, nuci, mazare, sfecld, frunze de patrunjel,
telind, marar. Ajuta la eliminarea oboselii §i stimuleaza memoria.

Cobaltul Co, se gaseste in lapte, ficat, carne, el previne anemia.

Zincul Zn, accelereaza procesul de vindecare a ranilor, elimina petele albe de pe unghii. Se
gaseste in carne, ficat, alimente de origine marind, drojdie de bere, oud, seminte de dovleac,
germeni de grau.

Seleniu Se, ajutd la mentinerea elasticitatii tesuturilor. Surse: germeni de grau, tarate,
ceapad, rosii, brocolii, ton.

Molibdenul Mo, actioneaza preventiv asupra anemiei si se gaseste in legume, cereale,
frunze de patrunjel, telind, marar.

Cromul Cr, se gaseste in ficatul de vitel, carnea de pui, uleiul de porumb, germeni de grau,
drojdie de bere si ajuta la scaderea tensiunii arteriale.

Iodul 1, asigura sinteza hormonilor produsi de glanda tiroida si se gaseste in alge marine,
carne de peste, sare marina, nuci.

Cuprul Cu, asigura absortia fierului in organism exercitand un efect energizant. Se gaseste
in fasolea uscatd, mazare, grau, prune, alimente de origine marina.

Fluorul F, reduce frecventa cariilor dentare , intareste oasele, iar ca sursd importantd este
apa potabila fluorurata.
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Component al organismului sau functie Element sau compus
Constitutia dintilor si oaselor Ca, F,P

Pietre renale Ca

Transportul si stocarea oxigenului Fe

Controlul presiunii si coagularii sangelui Na, Cl, NO, Ca
Contractia musculara Ca, Mg
Respiratia Fe, Cu
Diviziunea celulara Ca, Fe, Co
Contractia intestinala NO, Ca
Controlul pH-ului in sange COg, Zn
Functionarea glandei tiroide I
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Contributii romanesti in dezvoltarea chimiei
Prof. lonela Badea
Colegiul National “Cuza Voda”, Husi

Realizari ale chimistilor roméani recunoscute sau ... ignorate

- 1782 - F.J. Muller (sas din Transilvania) descopera elemental Telur (Tellus - pamant);

- Romania este prima tara pe care statisticile o inregistreaza cu extractie de titei in 1857 si
1858 (SUA apare doar in 1859);

- 1857 — Bucurestiul este primul oras din Europa iluminat cu kerosen (gaz lampant);

- la noi s-a construit prima conducta de gaz metan din Europa;

- 1908 — Lazar Edeleanu pune la punct procedeul de extractie a arenelor din titei cu ajutorul
dioxidului de sulf lichid: aceluiasi petrochimist 11 mai sunt recunoscute 212 brevete de inventii in
special in rafinarea si chimizarea petrolului;

- 1932 - la Copsa Mica se produce prima data negrul de fum;

- 1936 — Horia Hulubei descopera al 87-lea element chimic, Moldaviu (M) — redescoperit
in 1939 de Marguerite Pesey (chimista franceza) care il numeste Franciu;

- 1939 — Horia Hulubei identifica elementul 85 — Astatiniu in produsele de dezintegrare a
radonului. Paternitatea descoperirii insa revine din nou altcuiva, unor americani;

- 1939 - C.D. Nenitescu pune la punct conditiile de desfasurare a reactiilor de izomerizare
a alcanilor;

- 1940 — Horia Hulubei a identificat elementul 93 - Neptuniu (tot spectral), izolat in 1940
de cercetatorii americani de la Universitatea Berkelay (SUA).

Sa ne amintim deci, atunci cand vorbim de telur, franciu, neptunium si astatiniu faptulca
au fost descoperite pe pamant romanesc!

- 1940 - 1a Copsa Mica se produce pentru prima data in Europa aldehida formica din metan;

- Nicolae Teclu — inventeaza cel mai utilizat bec de laborator cunoscut ca becul teclu; de
asemenea inventeaza indicatorul pentru grizu, lampa de ozonizare si este pionier al criminalisticii
moderne — inventeaza metoda de citire pe hartie carbonizata.
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Determinarea aciditatii produselor lactate
prof Adumitroaei Diana.
Colegiul National “Cuza Voda”, Husi

Determinarea aciditatii laptelui

Principiul: Titrarea aciditatii totale a laptelui cu o solutie de NaOH 0,1 N, in prezenta
fenolftaleinei.

Reactivi:

- solutie hidroxid de sodiu 0.1 N ;
- solutie alcoolica de fenolftaleina 1% ;
- apa distilata proaspat fiarta si racita, lipsita de CO2.

Mod de lucru:

Peste 10 ml lapte de analizat se adauga 20 ml apa distilata, (se trage prin pipeta folosita
pentru masurarea cantitatii de lapte) si 3 picaturi din solutia de fenolftaleind. Se amesteca bine si
se titreaza cu solutie de hidroxid de sodiu 0,1 N, pana la aparitia unei coloratii roz-deschis, care
persista cel putin un minut.

Aciditatea se exprima in grade Thorner, care indica volumul in ml de hidroxid de sodiu 0,1
N, necesar pentru neutralizarea aciditatii din 200ml produs.

Calcularea si exprimarea rezultatelor:

Aciditate=10xV/(grade Thorner)

Unde:

V=ml NaOH 0,1 N folositi la titrare.

Ca rezultat se considera media aritmeticd a doud determinari care diferd intre ele cu mai
mult de un grad.

Valoarea normald a aciditdtii exprimata in grade Thorner:

- pentru lapte crud este: 15-20,
- pentru lapte pasteurizat este 15-21.

Aciditate
Produs Aciditate (Grade Observatii Concluzii

Thorner)

Lapte crud 140 14 Laptele crud este mai

bogat in grasimi si mai

Lapte pasteurizat 160 16 putin acid, iar laptele

. pasteurizat este mai sarac

Lapte pasteurizat (ZUZU) 170 17 in grisimi si mai acid
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Determinarea aciditatii branzeturilor

Reactivi:
- solutie hidroxid de sodiu 0.1 N;
- solutie alcoolica de fenolftaleina 1%;
- apadistilata proaspat fiarta si racita, lipsitd de CO>.

Mod de lucru: se cantaresc 5g din proba omogenizatd si se adaugd 50 ml apa distilata
ncalzita la 30-40 grade Celsius, se amesteca proba cu o bagheta previzuta cu un capat de cauciuc.
Proba se titreaza cu o solutie de NaOH in prezenta a 0,5 ml solutie fenolftaleind, pana la aparitia
unei coloratii roz-deschis, persistent de doua minute.

Exprimarea rezultatelor

Aciditatea se exprima in grade Thorner, care indica volumul de hidroxid de sodiu 0,1 N,
necesar pentru neutralizarea aciditatii din 100 g produs.

Aciditatea = VVx20(grade Thorner)

Unde: V = ml de NaOH 0,1 N folositi in titrare.

Aciditate
Produs Aciditate (Grade Observatii Concluzii
Thorner)
. Branza de vaca contine
Branza de vaca 200 20 mai multe grasimi In timp
ce branza telemea si branza
Brénza telemea 280 28 Feta sunt mai sarace in
grasimi. In acelasi timp
Branza Feta 320 32 branza de vaca este mai
putin acida.

Determinarea aciditatii smantanei

Reactivi :
- solutie hidroxid de sodiu 0.1 N
- solutie alcoolicd de fenolftaleind 1%
- apa distilata proaspat fiarta si racita, lipsita de CO2

Mod de lucru: se cantaresc 5g din proba omogenizata si se adaugd 50 ml apa distilata
incalzita la 30-40 grade Celsius, se amesteca proba cu o bagheta prevazuta cu un capat de cauciuc.
Proba se titreaza cu o solutie de NaOH in prezenta a 0,5 ml solutie fenolftaleind, pana la aparitia
unei coloratii roz-deschis, persistent de doua minute.

Exprimarea rezultatelor

Aciditatea se exprima in grade Thorner, care indica volumul de hidroxid de sodiu 0,1 N,
necesar pentru neutralizarea aciditatii din 100g produs.

Aciditatea=Vx20(grade Thorner)

Unde: V=ml de NaOH 0,1 N folositi in titrare.
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Aciditate
Produs Aciditate (Grade Observatii Concluzii
Thorner)
Smantana de casa 120 12 Smantang de casa
este mair putin
Sméntéana Sanna 180 18 acidd - si mai

bogatd 1n grasimi
in comparatie cu
smantana Sanna
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Fisa de lucru
Prof. Diana Adumitroaei
Colegiul National ’Cuza Voda”, Husi

1. Pentru reactia 2CO2 & 2CO + O2din 4 moli/l CO: initial se constata ca la
echilibru a mai ramas doar 1 mol/l. Sa se determine Kc .

2. Aratati sensul in care se va deplasa echilibrul la influenta factorului specificat:
a) 2NHs3g) = Nz + 3Hzg)— 92,38 kJ - marirea concentratiei H
b) Cu% (ag) + 4NH3) = [CU(NH3)4]**(ag) — la addugare de Cu?*
c)H & 2H-Q - la marirea temperaturii
d) NO2g + CO) = NO() + CO2q) - la marirea presiunii
e)CoHsOH() + CH3COOH@Eg) = CH3COOC:Hsgp + H2Oqy — la eliminarea
CH3COOC:Hs(y din sistem
) H2O@ &= Hzg +%02q - lascaderea presiunii

3. Pentru reactia 2A+B & 2C+ 2D, se cunoaste concentratia lui C la echilibru
ca fiind 3mol/l. Stiind ca gradul de transformare al reactantilor este 0,75. Sa se determine:

Concentratiile lui A si B la momentul initial;

Constanta de echilibru Kc .

4. La stabilirea echilibrului chimic n sistemul: N2 + 3H2ig) > 2NHz(g) concentratiile
substantelor la echilibru sunt urmatoarele [H2] =6,5 mol/l, [N2] =1,5 mol/l, [NHz] =1 mol/l.
Determinati:

- Concentratiile initiale ale hidrogenului si azotului;
- Substanta luata in exces;

- Gradul de transformare al hidrogenului

- Constanta de echilibru.

5. Care dintre urmatoarele sisteme in faza gazoasa este deplasat spre dreapta la cresterea
presiunii:
)2Hlg > Hzg) + l2g
b) 2NOg + O29 = 2NOz()
€) Co+ H20q) > Hag) + CO)
d) 2Hz) + O2) & 2H20()

6. Intr-un vas cu volumul de 3 | se introduc 62,55 g PCls. Stiind ca o =0,75 sa se determine
Kcareactiei PCls & PClz+Cl;
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7. Se da reactia: 4HClg) + O2g) & 2Clzg) + 2H20@g + Q
Tn ce sens se va deplasa echilibrul:
a) La cresterea temperaturii,
b) La scaderea presiunii sistemului gazos,
c) La cresterea concentratiei oxigenului,
d) La scaderea volumului vasului de reactie?

8. ntr-un vas cu volumul de 2 I se gisesc la echilibru 5 moli substanta C. Stiind Kc =
25(mol/l) sa se determine concentratia lui A initial pentru echilibrul 2A & 2B +C.

9. Pentru sistemul 2NOg) + O2) +> 9NOz() constanta de echilibru este egala cu 2,2.

Determinati concentratia initiald a oxigenului cunoscand concentratiile la echilibru [NO] = 0,02
mol/l si [NO2] = 0,03 mol/I.

10. Tn sistemul 2SO2¢) + Oz == 2SO3(g), concentratiile la echilibru sunt [SO2] = 0,01M,

=
[ O2] = 0,015 M, [SO3]= 0,02M. Determinati:

- concentratiile initiale ale SO2 si Og;

- care substanta este luata in exces si cu cat?
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Univers si Materie
Prof. fizica Dumitru Bahnariu
Colegiul National “Cuza-Voda”, Husi

Ipoteza structurii discrete a substantei dateaza de peste doua milenii si jumatate si este
legata de numele lui Leucip si a discipolului sau Democrit. Lui Democrit Ti datoram si denumirea
de “atom”, care Tn limba greaca inseamna indivizibil, ultimul atomist important in aceasta perioada
fiind Epicur [1]. Peste doua secole si jumatate, aceasta ipoteza atomista a structurii corpurilor a
constituit sursa de inspiratie pentru poemul filozofic al lui Titus Lucretius Carus: “De rerum
natura“ (“Despre natura lucrurilor”), cea mai completa redare a sistemului epicurian care ne-a
provenit.

Aceasta teorie atomista a fost abandonata pentru 0 lunga perioada de timp, perioada in care
a triumfat filozofia “gigantului” antichitatii, Aristotel, care sustinea Structura continud a oricarui
corp material.

Conceptia atomista a fost reinviata in perioada renasterii de catre: R. Boyle, E. Mariotte, I.
Newton, M. V. Lomonosov, A. Lavoisier, D. Bernoulli etc. care au folosit ideea structurii granular-
corpusculara a substantei intr-o serie de rationamente [1],[7].

Fundamentarea stiintifica a structurii atomiste a substantei apartine chimiei si este legata
de numele chimistilor si fizicienilor din secolele al XVIll-lea si al XI1X-lea: J. Dalton, A.
Avogadro, D. I. Mendeleev, J. Loschmidt, C. Coulomb, M. Faraday, H. L. Helmholtz, J. C.
Maxwell etc. Astazi se cunoaste ca atomul este format dintr-un nucleu, in jurul caruia se gaseste
un nor stratificat de electroni. La randul sau nucleul este format din protoni si neutroni.

Secolul XX a intrat in arena fizicii cu doua descoperiri remarcabile: fizica cuantica (M.
Planck, 1900) si teoria relativitatii restranse (A. Einstein, 1905). Ambele teorii se refera la domenii
indepartate de cele pe care le contemplam zilnic si pe baza carora ne formam 0 conceptie despre
lumea fizicii. Prima teorie se refera la domeniul actiunilor foarte mici, microscopice (comparabile
cu constanta lui Planck, h = 6,6 - 1034 J - s), iar a doua la domeniul vitezelor foarte mari,
macroscopice (comparabile cu viteza luminii in vid ¢ =3 - 108 m/ s) [5].

FIZICA este una dintre stiintele fudamentale ale naturii, (“physis” in limba greaca
inseamna natura) care studiaza proprietatile si structura materiei, formele generale de miscare si
toate transformarile sale dintr- o clasa de materie n alta [11].

MATERIE, substanta conceputd ca baza a tot ce exista; realitate obiectiva care exista
independent de constiinta omeneasca si care este reflectata de aceasta, substanta unica si universala
a lumii. Realitatea care ne inconjoara este materie [4], [6].

Materia nu poate exista decat intr—o miscare continud, iar miscarea ca mod de existenta a
materiei se realizeaza in spatiu si timp. Proprietatile spatiului si timpului sunt determinate de
prezenta materiei in miscare. Fizica ia Tn considerare numai aspectele cantitative ale spatiului si
timpului, foloseste numai acele insusiri care pot fi masurate cu etaloane. Ceea ce se petrece intr-
un loc din spatiu la un moment dat se numeste eveniment, fizica utilizeaza denumirea de fenomen
fizic.

UNIVERS, este lumea inconjurdtoare in totalitatea ei, nemarginitd in spatiu si timp, intr-0
permanenta miscare i transformare, infinit de variata in ceea ce priveste formele pe care le ia
materia in procesul dezvoltarii si transformarii ei [6].

Materia se prezinta in Univers, din punct de vedere fizic, sub doua forme de existenta
fundamentale: substanta si campul, fiecare reflectdnd anumite proprietati de organizare.
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Substanta este forma discontinua a materiei, care include in sfera sa totalitatea corpurilor
macroscopice formate din atomi si molecule, cat si a particulelor elementare cu masa de repaus
diferita de zero [3].

Céampul este forma continua a materiei, prin intermediul caruia se transmite din aproape
Tn aproape cu viteza finita - actiunea. Campul electromagnetic, gravitational, nuclear si particulele
elementare cu masa de repaus zero, reprezinta entitati materiale care apartin campului [3].

La nivel microscopic constanta lui Planck joaca un rol esential: delimitarea dintre substanta
si camp 1si pierde orice semnificatie fizica! Asadar la nivel microscopic de organizare a materiei,
substanta si cAmpul nu pot fi separate din punct de vedere fizic, ele constituind o entitate fizica
Cu proprietati de tip cuantic: particula—cuanta (corpuscul — unda) [2].

Aceasta sinteza dintre cuantic si ondulatoriu a fost facuta de fizicianul francez L. de Broglie
in 1924: “dualismul corpuscul-unda are un caracter absolut general si se extinde la toate
particulele” [9].

Cele mai importante proprietati ale materiei sunt: masa si energia. Din acest punct de
vedere caracteristica principala a substantei este masa, iar a campului este energia, campul n
procesul de propagare transporta energie.

Desi, substanta si cdmpul se deosebesc fundamental din punct de vedere fizic, Tn natura au
loc o serie intreaga de fenomene fizice care autorizeaza trecerea (tranzitia) unei parti din substanta
Tn cadmp si invers. Aceasta tranzitie e realizeaza astfel incat in natura se stabileste un echilibru al
fenomenelor de acest tip. Se naste intrebarea: in ce proportie se “transforma” masa in energie sau
energia ih masa? [3]

Raspunsul la aceasta intrebare care arata legatura din punct de vedere fizic dintre masa si
energie, este exprimat prin celebra relatie Einstein — Langevin, cea mai faimoasa ecuatie din toata
stiinta:

AE =c?.- Am

si reprezintd expresia cantitativa a legii care reglementeaza tranzitiile dintr-o clasa de
materie Tn alta: ori de cate ori o cantitate de masa Am se transforma in camp, aceasta cantitate de
substanti transporti cu sine si 0 cantitate de energie egald numeric cu produsul ¢?- Am sub forma
de camp [2], [3].

Cu alte cuvinte, aceasta faimoasa ecuatie spune ca masa si energia sunt interschimbabile si
ca la fel cum energia poate n circumstante potrivite, sa se transforme in masa si masa poate in
circumstante potrivite, sa se transforme in energie. Cel mai cunoscut exemplu al aplicarii acestei
ecuatii este desigur bomba atomica [13].

Aceasta lege intitulata corect legea interdependentei dintre masai si energie autorizeaza
transformarile reciproce substanta < = > camp, subliniind astfel unitatea materiei si consfintind
n acelasi timp diferentierea masei de energie [2], [3].

Discutia avuta cu P. Langevin pe aceasta tema 1l convinge pe A. Einstein ca, nimeni nu a
inteles mai profund ideile teoriei relativitatii decat acest fizician francez. “Lagevin a parcurs singur
acelasi labirint pe care candva l-am parcurs si eu.” [9]

Relatia AE = ¢2- Am, nu di nici 0 informatie despre natura cAmpului (electromagnetic,
gravitational, nuclear etc.) sau a substantei (proton, neutron, electron etc.), “c” fiind viteza limita
maxima de transmitere a oricdrei interactiuni prin intermediul cdmpului si este 0 constanta
universala.

Fizicianul E.C.G. Sudarshan, profesor la Syracuse University (S.U.A.), impreuna cu
colaboratorii sai a ajuns la concluzia ca: existenta unor particule mai rapide ca lumina, nu este
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interzisa de teoria lui Einstein, chiar teoria relativitatii speciale sugereaza o astfel de posibilitate

[8].

Ce anume face ca teoria speciala a relativitatii sa fie “speciala“? Prima teorie a relativitatii
a lui Einstein se aplica numai in circumstante speciale. Ea este valabila pentru corpurile care se
deplaseaza cu viteze constante si in linie dreapta (sisteme fizice inertiale).

Teoria generala a relativitatii (A. Einstein, 1916) explica cum “functioneaza“ Universul in
termenii n care corpurile se deplaseaza cu viteze variabile, deci sub acceleratie si pe traiectorii
curbe (sisteme fizice neinertiale) [9], [10].

Teoria generala a relativitatii este o teorie fundamentala, care a deschis 0 noua era in istoria
stiintei si un nou domeniu de cercetari care sunt departe de a fi terminate.

Tn 1836, M. Faraday introduce conceptul de camp de forti, ca mediu material continuu
prin care se transmite la distanta actiunea.

Tn 1864, J.C. Maxwell elaboreaza teoria clasici a cAmpului electromagnetic, care se
caracterizeaza din punct de vedere macroscopic printr-o distributie continua si o evolutie variabila
n timp si spatiu cu doua componente: campul electric si campul magnetic. J.C. Maxwell a dovedit
ca lumina este un cdmp electromagnetic care se propaga in vid cu viteza “c*.

A. Einstein a dovedit ca lumina este formata din fotoni care se deplaseaza in vid tot cu
viteza “c”. Amandoi au avut dreptate [9].

Legea interdependentei dintre masi si energie AE = c2.Am, este considerati ca 0 expresie
a profundei legaturi dintre proprietatile fundamentale ale materiei: masa, definitd ca masura a
inertiei si energia, care este intim legata de miscare si definita ca masura miscarii fizice a materiei,
sub orice forma si in toate transformarile sale din substanta in camp si invers [3].

Prin urmare, masa si energia sunt deopotriva proprii atat substantei cat si campului,
materia fie particuld elementara, fie cAmp poseda atat masa cét si energie. Toate acestea se pot
sintetiza Tn urmatorul tablou :

masa
Substanta T
MATERIE energie
energie
camp N
Masa

completat cu faimoasa relatie: AE =¢?- Am

Astazi fizicienii Tncep sa simta tot mai mult ca o imagine corecta a structurii materiei este
posibila de obtinut numai cu ajutorul Teoriei relativitatii generale a lui A. Einstein. Niciun om, cu
0 singura exceptie, I. Newton, nu a influentat stiinta unei epoci, asa cum A. Einstein a influientat
stiinta secolului XX [7].

Tn efortul continuu de intelegere si de modelare a naturii, de la constituentii sai elementari
si pana la scara cosmica, omul a fost nevoit sa suprapuna imaginii sale intituive noi concepte si
modele, dezvoltdnd noi domenii ale fizicii, cum ar fi: teoria cuantici a campurilor, teoria
particulelor elementare, teoria cuantica a corpului solid sau chimia cuantica.

Materia este nemarginita in spatiu si timp, iar aceasta lume a fizicii Tn totalitatea ei care
reprezinta Univesul poate fi considerata ca fiind biblioteca cvadridimensionala a naturii Tn sens
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spatio — temporal, fiind determinat prin trei coordonate de pozitie (X,y,z) si 0 coordonata temporala
care este timpul (t) [12].

Dar, “ceea ce este admirabil nu e ca-i atat de vasta intinderea cerului spuzit de stele, ci ca
omul a putut sa o masoare* - Anatole France — “Gradina lui Epicur “[1].

Pe baza bibliografiei mentionate acest eseu este accesibil de realizat la elevii de clasa a
Xll-a si a unui plan propus de profesori. Ca metoda de evaluare are un rol formativ deosebit,
realizat interdisciplinar intre arii curriculare diferite: fizica, astronomie, matematica, chimie,
biologie, filozofie si istoria stiintei.

Bibliografie :

1. Gottlieb I. - “Universuri suprapuse”,.Ed. Tehnica, Chisinau, 1995, p.11

2. Vasiu M. - “Electrodinamica si Teoria Relativitatii”, Ed. Didactica si pedagogica,
Bucuresti 1979, p.11, 41, 66

3. Mociutchi CI. - “Curs de electrodinamica si teoria relativitatii”,Universitatea A.l.
Cuza Iasi, 1980, vol. I, p.21, vol. Il, p.89 (uz intern)

4. Breran V. - “Dictionar al limbii romane contemporane”, Ed. Stiintificd si
Enciclopedica, Bucuresti, 1980

5. Gottlieb I. - “Fundamentarea mecanicii cuantice”, Ed.Tehnica, Chisinau, 1997, p.3

6. Coteanu I. - “DEX, Dictionar explicativ al limbii romane”, Ed. Univers enciclopedic,
Bucuresti, 1998

7. Gutul-Valuta M. - “Structura electronica a atomilor”, Ed. Albatros, Bucuresti 1986,
p.9, 77, 169

8. Toro T. - “Fizica moderna si filozofie”, Ed. Facla, Timisoara, 1973, cap. VI

9. Novacu V. - “Istoria fizicii”, Ed.Didactica si pedagogica, Bucuresti 1966, p.197, 240,
263, 350.

10. White M. - “Albert Einstein Omul mileniului 11, Ed. Lider, 2007, cap.6, cap.8

11. Dima I. - “Dictionar de fizica”, Ed.enciclopedicd Romana, Bucuresti 1972

12. Albert Einstein - “Teoria relativitatii pe intelesul tuturor”, Ed. Humanitas, Bucuresti,
2006

13. L. Castellani, - “6 AUGUST, Istoria bombei atomice”, Editura Politica, Bucuresti,
1968.

56



Labirintul Stiintelor Nr.3 /2017

Probleme
Prof. Cristinel Popa
Colegiul National ,,Cuza Voda” Husi

l. Problema rezolvata:

Un resort ideal de constanta elastica k=100 N/m, aflat initial in stare nedeformata are un
capat legat de un corp de masa m=9 kg, iar celalalt este fixat de un perete. Suprafata de sprijin are
coeficientul de rugozitate u=0,01.

Corpul se distanteaza cu o distanta x, = 2007 mm fatad de pozitia de echilibru, iar apoi este

lasat sa oscileze liber. Sa se analizeze miscarea acestuia pana la oprirea definitiva. (Se considera
cunoscuti acceleratia gravitationald g =10m/s?.)

Solutie:
Utilizand formulele obtinute din demonstratiile teoretice, obginem:
D =@ ~0,018m; 2,007 :(ZITH) :0018=i=n=111.

Oprirea se face 1n pozitia de echilibru initial dupa 111 opriri.
Perioada de oscilatie, T = 2—” = 272'\/% =1884s.

0]
Distanta parcursa, d = x0(2n +1)— Dn(n+1) =223,785m

Durata de timp, t = M =105,033s

1. Probleme propuse

1. Sistemul din imagine este alcatuit dintr-un resort @
de lungimel,=2 m 1in starea nedeformatd initiald si
constanta elasticd k=100 N/m avand un capat fix legat de
axul din imagine iar, celalalt este agatat de un corp de masa
m=0,5 kg. Se stie ca suprafata de sprijin are coeficientul de
rugozitateu=0,8, iar acceleratia gravitationald, g =10m/s?

La un moment dat se imprima sistemului o miscare de rotatie in jurul axului vertical cu
viteza unghiulard . Stiind ca tensiunea de rupere a resortului este T = 500 N, sa se calculeze:

a). viteza unghiulara maxima pentru care resortul nu se rupe;

b). deformatia resortului in situatia de la punctul a;

¢). in conditiile de la punctul a, consideram ca sistemul este oprit brusc si apoi este lasat sa
oscileze liber. Unde se va opri corpul si dupa cat timp?

Raspunsuri:
a) ® = 12 rad/s b) AI=5m C) in pozitia de echilibru, t=13,87 s
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2. Un resort ideal de constanta elastica k=100
N/m, aflat initial in stare nedeformata are un capat legat
de un corp de masa m=9 kg, iar celalalt este fixat de un
perete. Suprafata de sprijin (un plan inclinat cu unghiul
0=30° fatd de verticald, ca 1n figura alaturatd) are
coeficientul de rugozitate p=0,01. Corpul se distanteaza
cu o distantd X, = 2007 mm fata de pozitia de echilibru
iar apoi este lasat sa oscileze liber.

Sa se studieze miscarea acestuia pana la oprirea
definitivd. (Se considera cunoscutd acceleratia

gravitationald g =10m/s?)
Indicatie:

Miscarea oscilatorie amortizata va avea decrementul D = L'ng%na =0,009 M.

3. Capetele A si B ale unei bare oscileaza conform ecuaitilor : yia = 0,01 sin100xt si
respectiv yic= 0,02 sin100xt. Oscilatiile se propaga prin bara sub forma unor unde longitudinale.
Tntr-un punct C al barei sosesc undele plane avand ecuatiile: yic = 0,01 sin(100xt - 7/6) si respectiv
yac = 0,02 sin (100~t - 7/3). Materialul barei are densitatea p = 8000 Kg/m?si modulul lui Young
are valoarea E = 9,248 -10'° N/m?. Care este lungimea barei?

4. Unpunct material oscileaza armonic cu pulsatia @ = 4= rad/s, pornind din pozitia cu

elongatia maxima. La momentul t = T/8, elongatia miscarii este egala cu y = 5.2 cm. Si se
determine amplitudinea oscilatiei.

5. Un punct material oscileaza dupa legea y = A sin(rt + 7/4) (m). Sa se determine raportul
dintre energiile cinetica si potentiala ale punctului material, la momentul t; = T/4 de la pornire,
unde T este periada oscilatiei.

6. Ecuatia miscarii oscilatorii a unui punct material este y = 0,03 (sinxnt + cosnt) (m). Care
este amplitudinea migcarii?

7. Modulul de elasticitate al apei este egal cu 2100 MN/m?. Care este viteza de propagare
a sunetului in apa? (p = 1000 Kg/m?3).

8. O unda elastica se propaga de-a lungul unei corzi conform ecuatiei: y = 0,02 sin(30t —
4x), unde x se masoara in metri si t in secunde. Care este lungimea de unda?
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Super-laserul de la Magurele
Prof. Veronica Brinza
Colegiul National “Cuza Voda”, Husi

1. Introducere

ELI-NP (Extreme Light Infrastructure-Nuclear Physics), un centru de cercetari in domeniul
fizicii nucleare care va fi construit la Magurele, este unul dintre cei trei piloni ai proiectului
european ELI, care va deveni cea mai avansata structura pe plan mondial destinata studiilor legate
de radiatia fotonica cu caracteristici extreme. Celelalate doua centre — ELI-Beamlines si ELI-ALPS
- vor fi construite la Praga (Cehia) si, respectiv, Szeged (Ungaria).

Conform graficului de implementare a proiectului, dezvoltarea si instalarea sistemelor laser
si fascicul gama este programata pand in 2017, dupa care ar urma sd inceapa operarea acestora.

Proiectul, cu o valoare de aproape 300 milioane Euro farda TVA, a primit din partea
Comisiei Europene aprobarea pentru finantarea primei faze (180 milioane Euro) din fonduri
structurale (POS CCE) si s-a inceput implementarea pe platforma de fizica Magurele (langa
Bucuresti).

2. Ceeste LASER?

LASER este un acronim pentru Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation.
Un dispozitiv laser nu este altceva decat un aparat care amplifica lumina prin intermediul unui
proces numit emisie stimulata de radiatie.

Unele dintre primele caracteristici pe care le vei observa la un laser sunt puterea acestuia,
faptul ca poate ajunge departe si ca este subtire. Un laser difera extrem de mult de un bec simplu.
Singura similaritate dintre laser si becuri este faptul cd ambele genereazd lumina.

o A T g ot A PO
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3. Importanta si utilizari

Laserul este folosit astazi pentru a afla cu cat se indeparteaza Luna fata de Pamant sau
pentru a afla viteza obiectelor. Mai este folosit pentru a raci gazele foarte aproape de zero grade
Kelvin, dar si in cadrul ceasurilor atomice. Cu sistemul LIDAR, un radar, dar cu laser, poti face
cartografiere foarte usor iar laserul din cititorul de coduri de bare te scapa de statul la rand cu orele.

Laserul mai este folosit la proiectii 3D, la operatii pe ochi numite lasik, la transmiterea
informatiei prin fibrele optice, in astronomie, in diferite operatiuni de taiere (tdierea cu laser), la
citirea si scrierea CD-urilor, la calculul rezonantei unor materiale, in mecanica cuantica sau pentru
jocuri de tip laser tags.

Sa nu uitam de aplicatiile militare si de cele iIn domeniul cercetarii, unde laseri foarte
puternici pot genera temperaturi de milioane de grade Celsius.

4. Super-laserul de la Magurele
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Unde va fi construit?

"Ce este important pentru acest ansamblu de cladiri este ca principala cladire va fi unica,
in sensul in care va fi decuplata de sol, pentru ca nu este admisa niciun fel de vibratie. Este
pusa toata pe un set de amortizoare. Totul std pe amortizoare seismice ultrasensibile, pentru ca
la imensitatea aceea de putere (a laserelor care vor functiona in interior) s-ar produce un dezastru
daca s-ar simti si tocurile unei femei. Ca vibratie, nu este admis acest lucru. Va trebui foarte mult
beton, care sa fie 0 masa critica foarte mare, iar aceasta masa va sta suspendata de sol prin acest
amortizor seismic”, au explicat responsabilii proiectului.

Cladirea va avea doua corpuri solidare - unul pentru lasere si unul pentru fasciculul gama,
suprafata primului fiind de 4.406 metri patrati, iar a celui de-al doilea, de 6.604 metri patrati. In
aceeasi cladire va fi integrat un corp de laboratoare cu o suprafata de 2.396 de metri patrati.

La corpul dedicat laserelor vor fi opt niveluri subterane, iar la cel al fasciculului gama, 12
niveluri sub pamant, in prezent realizdndu-se excavarile necesare pe terenul ce va fi ocupat de
cladire.
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Complexul dedicat acestui proiect va mai avea o cladire de birouri, pe o suprafata de
aproape 970 de metri patrati, in vecinatatea careia va fi o casa de oaspeti cu aproximativ 30 de
camere, care va ocupa peste 642 de metri patrati.

5. Lasere cu puterea a 100.000 de miliarde de becuri, cain *'Star Trek™

Puterea laserelor de la ELI-NP va fi impresionanta - 10PW fiecare, adicd 10 milioane de
miliarde de wati, sau puterea echivalenta a 100.000 de miliarde de becuri de 100W.

"Daca pulsul laser de o asemenea putere ar dura o secundi, ar fi necesara toata
energia electrica produsa in lume timp de aproape doua saptamani pentru a-l alimenta.
10PW inseamna de peste 1000 de ori mai mult decat puterea instalata a tuturor centralelor electrice
din lume, dar datorita faptului ca durata pulsului laser este extem de scurtad (de ordinul zecilor de
femtosecunde, adica milionimi de miliardime de secunda), consumul mediu de energie in timpul
functionarii este unul rezonabil. Soarele emite radiatie cu puterea de 4 ori 10 la puterea 26W. Daca
acesta ar avea o suprafatd echivalenta cu doar patru foi format A4 (in loc de peste un miliard de
miliarde de metri patrati cum are in realitate), puterea emisa pe centimetru patrat ar fi apropiata de
cea concentratd de laserul de la Magurele 1n punctul de focalizare", spun responsabilii proiectului
ELI-NP.

Ambele echipamente mari de la ELI-NP, sistemul laser si cel de producere a fasciculului
gama, depasesc cu mult cele mai performante astfel de echipamente existente in momentul de fata.
"Astfel, cele mai puternice lasere date in functiune in lume pana in prezent, respectiv la Rutherford
Appleton Laboratory - Marea Britanie, University of Texas si Lawrence Livermore National
Laboratory - SUA si mai sunt inca doua-trei in lume abia au atins pragul de 1PW. ELI-NP va
aduce, asadar, o crestere de putere de 10 ori", spun responsabilii proiectului.

Potrivit specialistilor, puterea laserelor care vor functiona la Magurele va fi atat de
mare Tncat ar putea duce, teoretic, la ""mutarea materiei".
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"Mai exista un laser de acelasi gen in SUA, dar nu de asemenea putere. $i nu are in niciun
caz asemenea aplicatii, adicd asocierea intre laser si fasciculul gama. Specialistii spun cd, in
momentul In care actionezi cu o fortd atat de mare pe o unitate foarte mica de suprafata, exista
posibilitatea de a misca inclusiv masa, materia, odatd cu mutarea fortelor", spun responsabilii

proiectului.

6. Aplicatii multiple, inclusiv in medicina

Domeniile in care ar putea avea un impact cercetarea desfasurata la Magurele, prin acest
proiect, sunt numeroase, printre acestea regasindu-se fizica si ingineria laserelor de mare putere, a
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acceleratorilor de electroni si producerea de fotoni monocromatici prin retro-imprastiere Compton,
cercetarea fundamentald (nucleul atomic, astrofizica, electrodinamica cuanticd), securitatea si
prevenirea terorismului (cercetari asupra detectiei materialelor speciale de interes strategic,
imagistica cu radiatii ionizante), ecologia si protectia mediului (cercetari asupra unor noi metode
de diagnoza si procesare a deseurilor radioactive), stiinta si ingineria materialelor (efectele
campurilor intense de radiatii asupra materialelor), medicina nucleara si stiintele vietii (utilizarea
fasciculelor de particule accelerate cu ajutorul laserelor in hadronoterapie, noi tehnici de imagistica
medicald), radiofarmaceutica (metode de producere a unor noi tipuri de radioizotopi) si industria
de Tnalta tehnologie.

’ 7 /

Printre aplicatiile practice pe care le mai pot avea experimentele se numara noi tehnici de
a produce fascicule de particule accelerate bazate pe laserele de putere, cu potentiale aplicatii in
medicind, noi metode de a produce radioizotopi de interes medical, identificarea si caracterizarea
la distantd a materialelor nucleare, pentru inspectarea neintruziva a containerelor cu marfuri, noi
tehnici tomografice bazate pe utilizarea fasciculelor gamma de 1nalta energie si managementul
deseurilor radioactive.

Sa ddm un exemplu: cancerul. Astdzi, cand faci un tratament pentru cancer, nu realizezi
cat din substanta (citostaticele) pe care o introduci in corp ajunge la organul bolnav, cat se duce in
restul zonei si cat este dozat si, cel mai important, dacd organismul pacientului este dispus sa
accepte, pentru ca foarte multe persoane sunt iradiate. (...) Una dintre aplicatiile ce vor fi
dezvoltate aici este si poti si separi anumiti izotopi, pe care sa-i dirijezi, sia-i adaugi Tn
substanta si sa-i dirijezi in organism si sa vezi unde se duce substanta, pentru ca s-ar putea
ca substanta sa nu fie acceptata deloc de organism si omul respectiv sa fie iradiat absolut
degeaba. Sau poate trebuie sd schimbi tipul de substanta unde actionezi, aceasta ar fi una dintre
aplicatii.

7. Impact major pentru cercetare la nivelul UE si al Romaniei

Impactul proiectului ELI-NP este unul major, plasand Europa pe primul loc in lume in
cercetdrile cu fascicule de fotoni cu proprietati extreme si deschizand astfel calea unor noi domenii
de cercetare.
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"Pentru prima data in istoria stiintei, cercetatorii vor avea la dispozitie intensititi ale
luminii laser care produc radiatii ionizante intense si valori ale campurilor electrice care pot
afecta structura nucleului atomic. Astfel, fenomene naturale pentru care cercetatorii au dezvoltat
doar modele teoretice devin accesibile experimentelor. De asemenea largimile de banda foarte
inguste si intensitatile fasciculelor de fotoni cu energii de pana la 20MeV vor permite aplicatii si
studii fundamentale ale proprietatilor starilor nucleare greu de imaginat in prezent", explica
responsabilii proiectului.

In perspectiva, Europa si implicit Romania, prin realizarea infrastructurii ELI-NP, vor
deveni poli de atractie pentru cercetatorii din intreaga lume, oarecum similar cu ceea ce este CERN
(Geneva) si ILL (Grenoble) pentru fizica particulelor elementare, respectiv fizica neutronilor.
Astfel, numeroase colaborari stiintifice cu dimensiune transdisciplinara vor fi amplificate si
diversificate la nivelul continentului.

"ELI-NP va fi primul centru major de cercetare avansata in regiunea de sud-est a Europei,
plasand Romania pe harta mondiald a cercetarii de elitd. Proiectul va contribui la diminuarea
decalajelor tehnologice dintre tarile membre ale Uniunii Europene. Pentru Romania, proiectul ELI-
NP reprezinta continuarea unei traditii indelungate atat in fizica laserelor cat si in fizica nucleara,
tara noastra fiind la inceputul anilor '60 cea de-a patra tara din lume care a realizat un laser", preciza
ntr-un interviu fostul ministru al cercetarii, Mihnea Costoiu.

In afara de contributiile directe aduse de aplicarea in economie a inventiilor si inovatiilor
facute posibile de ELI-NP, efectul pozitiv al infrastructurii de cercetare la nivel local se va
manifesta, spun responsabilii proiectului, si prin intermediul unui surplus de cerere pe piata de IT
si tehnologii 1nalte, piese industriale, optica, biroticd, alimentatie, capacitti de cazare etc.

Tn incheiere trebuie clarificati si o posibila curiozitate ce poate apirea: de ce toate aceste
lucruri la Magurele, in Roméania? Potrivit specialistilor, trei au fost argumentele principale pentru
implementarea acestui proiect major pe Platforma Magurele.

Primul este traditia tehnico-stiintifica indelungata la Magurele, respectiv peste 60 de ani de
fizica, al doilea se refera la existenta celei mai mari concentratii de institutii de cercetare din tara -
Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara (IFIN-HH), Institutul de Fizica Laserelor, Plasmei si
Radiatiei (INFLPR), Institutul de Fizica Materialelor (INFM), Institutul de Optoelectronica
(INOE), Institutut de Fizica Pamantului (INFP) si Facultatea de Fizica a Universitatii Bucuresti,
iar cel de-al treilea este acela cd Romania a fost a patra tara din lume care, la inceputul anilor '60,
a realizat un laser, chiar la Institutul de Fizica Atomica de la Magurele.

Bibliografie:
www.cunoastelumea.ro
www.descopera.ro
https://ro.wikipedia.org
science.hotnews.ro
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Probleme propuse
Lab.ing. Claudia Popa
Colegiul National ,,Cuza Voda” Husi

1. La un moment dat impulsul unui corp este p1=20Ns. Dupa 2s impulsul devine
16Ns. Acceleratia corpului este 2m/s?. Si se determine: masa corpului, forta ce actioneaza asupra
lui si vitezele corpului in cele doua momente.

(R: 1kg, 2N, 20m/s, 16m/s)

2. Un corp cu masa 4kg are energia cinetica 50J. Datorita unei forte de rezistenta la
Tnaintare impulsul corpului scade cu 16Ns. Sa se determine impulsul initial si energia cinetica

finala.
(R: 200Ns, 2J)

3. O bilacu m=0,1kg cade pe o suprafata de la indltimea 20m. Impactul cu suprafata
dureaza 0,5s, iar bila se ridica apoi la inaltimea Sm. sa se determine:
a) impulsul bilei in momentul atingerii suprafetei;
b) impulsul in momentul cand bila paraseste suprafata;
c) forta cu care bila loveste suprafata.
(R: 2Ns, 1Ns, 2N)

4. Pentru a-si mari viteza de la 5m/s la 15m/s un punct material foloseste puterea
100W un timp de 5s. Sa se determine: masa punctului material, impulsul in cele doua momente si
forta ce produce variatia impulsului.

(R: 5kg, 25Ns, 75Ns, 10N)

5. Un punct material se deplaseaza rectiliniu si uniform cu viteza constanta
vi=4m/s. La un moment dat asupra lui actioneaza o forta de SON, timp de 4s in sensul de miscare,
producand o variatie de energie cinetica de 1000J. Sa se determine: distanta pe care se deplaseaza
corpul si masa corpului.

(R: 20m, 100kg)

6. Asupra unui corp cu m=2kg aflat pe o suprafata orizontala, initial Tn repaus,
actioneaza o forta ce formeaza cu orizontala unghiul de 60° un timp de 5s. La sférsitul acestui
interval de timp impulsul corpului are valoarea 20Ns. Coeficientul de frecare dintre corp si

suprafata este % . Sa se determine:

a)valoarea fortei,
b) distanta parcursa de corp pana la oprire dupa incetarea actiunii fortei.
(R: 13N, 17,3m)

7. Pe 0 sind orizontald un carucior de masa mi=5kg ciocneste un alt carucior de

masa m=8Kkg. Tnainte de ciocnire v1=1,5m/s, iar al doilea era Tn repaus. Cele doui cirucioare
raman cuplate dupa ciocnire. Calculeaza viteza lor dupa ciocnire.
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8. Un vagon cu masa M=20kg se misca cu viteza 3m/s. Ce viteza va capata vagonul
daca n el cade vertical un sac cu masa m=10kg?
(R: 2m/s)

9. O platforma cu masa M=100kg pe care se afla un copil cu m=40kg de deplaseaza
rectiliniu cu viteza constanta 2m/s. Sa se determine ce viteza va primi platforma daca copiluls are
de pe aceasta cu viteza vi=4m/s. a) in sensul miscarii platformei; b) in sens opus miscarii
platformei.

(R: 1,2m/s, 4,4m/s)

10. O bila cu masa M=1kg sta pe un support inelar. Un glont cu masa m=10g vine
de jos in sus si loveste cu Vo=300m/s bila si ramane infipt Tn ea. Care va fi timpul de urcare al bilei
pana la Indlfimea maxima? Ce caldura se degaja?

(R: 0,3s, 449))

11. Doua corpuri cu masele 5kg si 2kg se ciocnesc perfect plastic, venind unul cétre
altul, oprindu-se dupa ciocnire. Calculeaza raportul dintre energiile cinetice ale celor doua corpuri
Tnainte de ciocnire.

(R: 2/5)

12. Doua corpuri de mase 4kg si 6kg, daca se ciocnesc perfect plastic miscandu-se
unul catrealtul se opresc. Primul are inainte de ciocnire viteza 3m/s. Calculeaza :
a)viteza corpului rezultat daca directiile celor doua viteze initiale formeaza unghiul de
1209
b) caldura degajata prin ciocnire
(R: 1,2m/s, 22,8J)

13. Un corpcu m1=0,1kg este aruncat de jos in sus pe verticald cu viteza initiala
vo1=40m/s. Tn acelasi moment, de la iniltimea maxima la care ajunge primul corp, este lisat sa
cada liber un al doilea corp cu m;=60g. Cele doua corpuri se ciocnesc plastic si isi continua
miscarea ca un singur corp. Calculeaza viteza cu care corpul nou format atinge solul.

(R: 35m/s)

14. Doua sfere my si mz se ciocnesc central, perfect elastic. Tn momentul ciocnirii
cele doua sfere au viteze egale si de sens contrar, iar dupa ciocnire sfera m1 se opreste. Calculeaza
mz/ma.

(R: 3)

15. Doua bile se misca una spre cealalta, viteza bilei mai grele fiind de 4 ori mai
mare decét a celei usoare. Dupa ciocnirea perfect elastica, bila grea se opreste. Calculeaza raportul
maselor bilelor.

16. Un corp cu masa m1 loveste perfect elastic un alt corp de masa moaflat in repaus.
Dupa ciocnire vitezele celor doua corpuri au aceeasi directie Cu Vviteza initiala. Pentru ca dupa
ciocnire raportul modulelor vitezelor sa fie V; /v, =5/2, calculeaza raportul maselor mi/m2
(R:5)
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17. O particula mz loveste o alta particuld m aflata in repaus. Ce fractiune din
energia cinetica initiala a primei particule este transferata celei de a doua particule daca ciocnirea
este unidirectionald a) perfect plasticd; b) perfect elastic.

18. O bila cu m1=200g ciocneste perfect elastic cu viteza vi=5m/s o alta bilda vand
m>=100g aflata in repaus. Dupa ciocnire directiile de miscare ale corpurilor formeaza unghiurile
01=30°, respectiv 02=60° cu directia initiala de miscare a primei bile. Calculeaza viteza finalaVv, a
celeide-adoua bile.

(R: 5m/s)

19. Un corp de masa m = 12 kg aluneca fara frecare din varful unui plan inclinat de
inaltime h = 30 m. Sa se calculeze:
a) energia cinetica a corpului la inalfimea hy = 2h/3;
b) energia cinetica a corpului la indltimea hy = h/2;
C) energia cinetica a corpului la inaltimea hs = h/4;

20. Un corp de masda m = 3 kg este aruncat pe verticald de la sol si ajunge la
inaltimea h = 10 m. Sa se calculeze:
a)energia cinetica a corpului la inaltimea hy = h/4;
b) energia cinetica a corpului la indltimea hy = h/2;
C) energia cinetica a corpului la indltimea hz = 2h/3.
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